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Guia N° 2
Dinamica de un cuerpo puntual

PROBLEMA 1: Un objeto esta sostenido por una cuerda la cuayins
vez, esta suspendida por otras dos cuerdas sajetasho, como s
muestra en la figura. Si el peso del objeto esfeNy los angulos
gue forman las cuerdas con el techo son respeaivien =53 y
=37.

a) Calcule las tensiones en las tres cuerdas.

b) Co6mo cambia la situacién ei =3 = 37.

PROBLEMA 2: La figura muestra un recinto que en su interiortieoe dos cuerpos esféricos

apoyados sobre el piso y las paredes del mismoesdfasas tienen ambas masas iguales e Orb kg.

El recinto tiene una base cuadrada de 100 cm de Yaalturah > 3r , donde r es el radio de las esferas y
r =35cm.

a) Determinar las fuerzas de interaccion a las queesimetidas cada una de
esferas.

b) Idem a la pregunta anterior suponiendo que el t®@@a encuentra en cai

libre.
c) ¢Como cambia la situacion si el recinto es acetetsatia arriba con un

aceleracioén de% ?

100 cm

PROBLEMA 3:  Tres bloques estan en contacto entre si sobre wpexrfigie horizontal libre de
rozamiento, como se muestra en la figura. Se aplita fuerza horizontaF a m. Si m =2 kg,
m,=3kg, m;=4kgy F=18N.

a) Realice el diagrama de cuerpo libre tomando como
sistema los tres bloques y halle la aceleraciosidema F m, m,

. m
b) Tomando como sistema a cada bloque por separado, 1
calcule las fuerzas de contacto sobre cada unthode e

PROBLEMA 4:  En el sistema mostrado en la figura los cuerposmaea my m, estan unidos por
una cuerda de masa despreciable que pasa a tevés golea. Suponiendo a todas las superficieslib
de rozamiento,

a) Realice los diagramas de fuerza correspondientzgla

masa y obtenga la relacion entre las masagm para que el /

cuerpo de masa gymo se mueva sobre el plano horizontal

cuando las otras dos se mueven juntos con acéiamaci

b) Bajo las condiciones planteadas en el inciso amteri m

obtenga una expresién para la fuerza de interaegitne i3 y
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la superficie horizontal.

PROBLEMA5: La figura muestra dos sistemas de poleas moviles.cuerpos, de masas ynm,
estan unidos por cuerdas inextensibles y sin pefas poleas tienen masas despreciables. La masa m
esta apoyada sobre una superficie libre de rozamien

a) Obtenga las expresiones para la aceleracion de wanlale los

cuerpos respecto de tierra.

b) Obtenga las expresiones para la fuerza a que geseenetida

cada una de las cuerdas. F1
. m;

c) Calcule los valores de las fuerzas y aceleracioleels cuerpo m,
sabiendo quen, =10kgy m, =15kg.

PROBLEMA 6: Para los sistemas mostrados en la figura de adéspreciando la masa y el rozamiento
de las poleas y suponiendo a la cuerda inextengisile masa:

a) Obtener expresiones para la aceleracion de la maggara el esfuerzo en la cuerda (en funcién de
mll rnZ)

b) Sila magnitud de la fuerza Ejercida en el segundo caso es igual al peso,desndecir F=m;,g,

¢la aceleracion dejren cada caso es la misma? ¢ por qué? Justifiqaengate.

c) Calcular el valor de la aceleracién desiendo: m=136kg, my=181kgy g = 9,81m/s

PROBLEMA 7: Una masa m se empuja con una fuerza horizontaluypgslano inclinado un angulo
0 =37°. Los coeficientes de rozamiento estatico armico entre la superficie del cuerpo y el piso, son
de 0,25y de 0,15 respectivamente.

a) Calcule la fuerza minima que determina la condi@dénmovimiento

inminente de m. F
b) Hallar F si m tiene velocidad constante hacia arrib
c) Idem (b) pero con velocidad hacia abajo §)

PROBLEMA 8:  En la figura la masa m es igual && la masa M es

igual a 10kg, el coeficiente de rozamiento por deslizamientali@mico) W
es 0,2 y el estatico es de 0,4. <F_ M
a) Hallar la fuerza F que se requiere en cada casorpaver a M com
velocidad constante.

b) ¢C6mo cambia la dindmica de cada sistema si ladumlicada es el
doble de la calculada en el inciso anterior?. Daitez la aceleracion de my <F_ M
M en cada caso.
¢) Idem punto (b) pero con la fuerza igual a la mitada calculada en (a).

PROBLEMA 9:  Un pintor, cuyo peso es de 600 estd parado SObre uU=ss—-«-qemp oo
andamio de 3Bg de masa y tira de un cable, como se muestrafggula. La \A
polea de masa despreciable no tiene friccion. (_

a) ¢Cual es el movimiento si el pintor tira del catia una fuerza de 500? *
b) ¢Cuales seran las fuerzas sobre el pintor en @lptasteado en (a)?
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PROBLEMA 10: Una masa de 5Kg se mueve en una trayectoria deguoit x(t)=2t+4t2 y

y(t) =5-2t2 . Halle la fuerza sobre la masa y el angulo que fésina con la horizontal. (x e y se miden
en metros y t en segundos.

PROBLEMA 11: Una vagoneta cargada con un cuerpo de peso

7103N desciende por un carril funicular, con una inclibaca =1% con
respecto a la horizontal, con velocidad uniforme 1.6'%. Determine la
tension del cable durante el descenso uniformergntel la parada de la
vagoneta, si el tiempo de frenado es de 4s y diciee de rozamiento

dindmico es de 0.015. Durante el frenado el movitoiele la vagoneta es uniformemente desacelerado.

PROBLEMA 12: (Re-hacemos el problema anterior propagando ejrores

Una vagoneta cargada con un cuerpo de [§és00.5)10°N desciende por
un carril funicular, con una inclinaciéorr =15 con respecto a la
horizontal, con velocidad uniforme= (1.6 = 0.1) % Determine el rango

de tensiones del cable durante el descenso unifgrcheante la parada de la vagoneta, si el tiengo d
frenado es de (4 0.1) s y el coeficiente de rozamiento dinamicades(0.015+ 0.001). Durante el
frenado el movimiento de la vagoneta es uniformeendasacelerado.

PROBLEMA 13: Mediante el lanzamiento, desde un casquete potargahete
impulsa una sonda espacial verticalmente hacidaadée manera que al finalizar la T
combustién el sistema se encuentra a una allira250Km sobre la superficie

terrestre. En ese instante el cohete, que se dasptmn una velocidad
v=25003 Km'h, queda sometido Unicamente a la interaccion corcaghpo

gravitatorio terrestre.

a) Obtenga una expresion para la velocidad de la sendancion de su distancia a

centro de la Tierra.

b) Determine la maxima altura alcanzada por la sonda yelocidad de impacto con la superficie
terrestre (en el viaje de retorno).

c) ¢Qué velocidad deberia haber alcanzado el coHete250 km de altura si desedramos que la sonda
escape del campo gravitatorio terrestre?

d) A qué altura debe colocarse un satélite en unaadcbicular a fin de que permanezca continuamente
sobre el mismo punto del ecuad@@#ste tipo de orbita se la denomina érbita ges@eharia).

e) ¢Seria razonable suponer que la fuerza de graesdadnisma que sobre la superficie terrestre?.

PROBLEMA 14: En la figura se muestra un piston de masague se mueve en el interior de un
cilindro lubricado, fijo a tierra. Suponiendo gueiston estd sometido a una resistencia propoatiaisu
velocidad,(F = -kv) y que en el instante inicial su velocidad gdhacia la derecha:
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a) Obtenga una expresién para la fuerza a que se vera

sometido el cilindro en funcion del tiempo. Vo

b) Determine al cabo de cuanto tiempo de iniciado el ———
movimiento, la velocidad del piston se reduce mitad.

c) Obtenga una expresion para la distancia recormdaep

piston desde el instante inicial al calculado én (b

PROBLEMA 15: Un bote viaja con rapidez euando se para su motor.

a) Sila resistencia del agua es proporcional al admde la velocidads = —kvz%, demostrar que

Vo= _kv%n

b) Utilizando la ecuacion anterior, halle una expnegiéra la velocidad del bote en funcion del tiempo.
c) ¢Qué distancia viajara el bote? (Obs: integre paeston anterior para hallar x(t)).

PROBLEMA 16: Un cuerpo de masa m = 2 kg se deja caer desdpadae alcanza una velocidad
maxima de 92 m/s, como consecuencia de la inténagpavitatoria y de la fuerza resistiva resultatee

su interaccion con la atmosfera, la que se matafig®porcional al cuadrado de la velocidad.

a) Calcule el valor de la constante de proporciondligae aparece en la fuerza resistiva que ejerce la
atmosfera.

b) Determine la altura méaxima que podria alcanzarad@ferpo si fuera lanzado verticalmente con la
velocidad mencionada anteriormente.

c) Compare este resultado con el que obtendriamosisumngm un lanzamiento en el vacio.

PROBLEMA 17: La figura muestra un péndulo, de masa m(j/—;

longitud L, que se deja en libertad desde la parsien que la cuerda s\ © :
\ ’ |
|
|

s

encuentra horizontal y completamente extendida. L
a) Obtenga una expresion, en funcion de la coordeaaglalard, para ,\\ .
el esfuerzo a que se vera sometida la cuerda. TTre

b) Obtenga las expresiones para el esfuerzo en ldayda velocidad de la masa cuando ésta pasa por
el punto inferior de la trayectoria.

c) ¢como cambia la situacién si consideraramos elmigzdo con el aire (suponga que éste es
proporcional a la velocidad de la masa)

PROBLEMA 18: Un automovil recorre una curva de radio r con uglacidad de module.

a) Demuestre que la velocidad maxima en una carrptana eg/m, en dondeu es el coeficiente
de rozamiento estatico entre las ruedas del autbgntavcarretera.

b) Demuestre que la fuerza de rozamiento es nulacsirtetera tiene un peralte que forme un angulo

0, dado portan® = v2 g

c) Halle una expresion para la velocidad maxima aséegue un automovil comience a patinar en una
carretera con angulo de peradtg coeficiente de rozamiento

PROBLEMA 19: Un péndulo conico ideal esta conformado por un
cuerpo puntual de masa 100g suspendido de un @iB0dm de longitud.
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El cuerpo describe una circunferencia en el plazdntal y el hilo forma un angulg con la vertical.
a) Determine la velocidad del cuerpo y la tensionhilelen funcién deg.

b) ¢Es posible hacer girar al cuerpo con un angsd0°? Explique su respuesta.

c) Discuta cémo sera el movimiento de la masa si atanws o disminuimos la velocidad angular.

PROBLEMA 20: Una masa de 0,5Kg estd girando en una
circunferencia horizontal de 50cm de radio a urcuemcia de

%s‘l. Se usan dos cuerdas de suspension como se aneeda

figura.
a) Calcule las tensiones en las cuerdas.

del radio de la trayectoria circular. e :

PROBLEMA 21: Una masa puntual oscila suspendida de un hilot@nsible y sin masa) de longitud
I. Si las oscilaciones son pequeiias, de modo tal cpgenwos suponer que ser(e):e y

cos(e):l—ez,

a) Halle una expresion para la ecuacion diferenciatiasla con el movimiento.

b) Halle la expresién para la posicidén a lo largo adrayectoria, s(t), la velocidad y la aceleracion
tangencial del cuerpo en funcién del tiempo.

c) Calcule el periodo y frecuencia de la oscilacion.

d) ¢cual esla maxima tension de la cuerda?

e) Para que angulo la velocidad es maxima, y la aaetar?

PROBLEMA 22: La figura muestra un péndulo puntual de masaujeto al techo de un recinto.
Suponiendo que al péndulo se le da una pequefieidatbinicial y cuando este se halla==—y=—

en posicion vertical y se lo deja en libertad.
a) Plantee la ecuacion diferencial y obtenga una eiqmeque permita describir la |
posicion, velocidad y aceleracion del péndulo ercitin del tiempo, suponiendo que la
oscilacion es de angulo pequefio. (obtenga la smlunbrrespondiente a la condiciones Vo
iniciales de este problema en particular) —
b) Obtenga una expresién para el periodo con queacsa@l péndulo en funcién de la m
aceleracion del recinto.

PROBLEMA 23: La figura muestra un cuerpo de masa M que es

lanzado con una velocidag & lo largo de una superficie horizontal > Vo
libre de rozamiento, para interactuar con un resde constante
elastica k y masa despreciable. ; :
a) Obtenga una expresion para la velocidad del cuemdancion de la deformacion del resorte.

b) ¢Cual sera la maxima compresién del resorte?

c) Obtenga una expresion para la maxima fuerza a queesd sometida la pared vertical como
resultado de su interaccién con el resorte.
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d) Suponiendo que existe un mecanismo de acoplamantte el cuerpo y el resorteobtenga
expresiones para la posicion y la velocidad detpmuen funcién del tiempo. ¢Qué tipo de movimiento
describe el cuerpo? Determine la amplitud del mato para las condiciones iniciales del movimiento

PROBLEMA 24: Un cuerpo de Rgde masa efectia un movimiento oscilatorio armoaitmlargo de
una recta horizontal. La distancia entre el cueypan punto fijo se determina por la ecuacion:
s(t) =10ser(7nt/2), donde s se mide en metros y t en segundos.

a) Halle una expresion para la fuerza que actia slmeerpo en funcion de s.
b) Determine el maximo desplazamiento del cuerpo mtsmiel punto fijo y el periodo de la oscilacion.
¢) ¢Cuales fueron las condiciones iniciales del maafinai?

PROBLEMA 25: Una masa de Rg cuelga de un resorte que sigue la ley de Hookeunarconstante
elastica de 200//m

a) ¢Cual es la aceleracion de la masa el instantediataenente después de que se cuelga del resorte y
se suelta?

b) Plantee la ecuacién diferencial asociada al movitoiele la masa y halle su solucién planteando
correctamente las condiciones iniciales del mowvinae

c) Halle la elongacién del resorte cuando la acelérade la masa es igual a cero (es decir cuando el
sistema pasa por la posicion de equilibrio).

d) Halle una expresién para la velocidad de la madaieeion de la deformacion del resorte respecto
de la posicion de equilibrio.

PROBLEMA 26: Idem el problema anterior para el caso en el queserte siga la lefF = —kx3

PROBLEMA 27: Una bolita de masa m esté conectada

a dos bandas eléasticas de longitud L, cada unauvejo ‘ ‘_‘.-' ‘J‘
tension T, como se muestra en la figura. La baia L L T
desplazada verticalmente un pequefia distancia I“”‘ @ —

perpendicularmente a la banda. Si la tension ndan
plantee la ecuacion de movimiento y determine
frecuencia de oscilacion del sistema

PROBLEMA 28: Se observa que el movimiento rectilineo de un puftoes tal que
x(t) =14Ceos(0.1t+ 0.5, donde todas las cantidades estan expresadasen el

a) ¢Cuales son la frecuencia, periodo y amplitud adeddacion?

b) ¢Cuales son las condiciones iniciales de posici@lgcidad?

c) ¢Cuadles son la velocidad y aceleracion méaximas?

d) ¢Cuales son la posicién, velocidad y aceleracios & segundos?

e) Realice las gréaficas cualitativas de posicién, eidiad y aceleracion en funcion del tiempo.

PROBLEMA 29: ElI bloque P realiza un
movimiento armoénico simple en un plano horizon
libre de rozamiento. La frecuencia de oscilacion
1.50 Hz (medida en Hertz)El blogue B descans:
sobre el bloque P y el coeficiente de rozamienteceel ﬂi‘u-"“!}:
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las superficies eg, = 0.6.

a) Determine la maxima amplitud con la que puede assell sistema sin que el bloque B deslice.

b) Suponiendo que tampoco hay rozamiento entre lapub®B y P y que el bloque P esta sometido a
pequefias oscilaciones, escriba el movimiento de carpo ¢las frecuencias de oscilacion de los
blogues son iguales?, ¢nulas? ¢No nulas perotdiiExplique.

PROBLEMA 30: Considerando valores razonables para la masa dmutemovil y su periodo de
oscilacion vertical, estimar la constante del resque actia sobre sus ruedas.

PROBLEMA 31: Un cuerpo de masa m se halla sobre un plano haeaizein rozamiento y esta sujeto
a la union de dos resortes de constantes k1 ydldngitudes de los resortes sin deformar soridgua
L. Se tira de los extremos libres de los dos resoytse
los sujeta a dos paredes fijas separadas por 39
indica en la figura.

a) Determinar la posicion de equilibrio del cuerpo.

b) ¢Cual es la frecuencia de oscilacion del cuerpo? '

PROBLEMA 32: Suponga que un cuerpo de masasta sujeto a dos resortes en la forma indicada en
la figura. ¢ Cual es la frecuencia de oscilaciomduodos resortes estan conectados
a) En serie, K1

b) En paralelo. S 2 m’

PROBLEMA 33: Para un oscilador de masa m=0.01Kg y k=36N/m &=alcu
a) Qué valor de amortiguamiento reduce la amplituthdescilacién desde A hasta A/e en 1segundo.
b) Qué valor de constante de amortiguamiento prodn@mortiguamiento critico

PROBLEMA 34: Un sefior sube a un ascensor el cual tiene la peidald que su piso es el plato de
una balanza, cuya lectura puede visualizar en todmento. El sefior sube al ascensor, y marca el
namero de piso al que desea ir: Apenas el ascsespone en marcha, el sefior observa las sucesivas
lecturas de la balanzkas cuales fueron: en principio la balanza llegadé&car 1180N, luego se mantiene
constante en 785N, y por ultimo desciende hast&868! y volviendo a marcar, justo en el momento en
el que se abre la puerta, 785N.

a) ¢Donde deberia ubicar al sistema de referencieesgad explicar el estado de movimiento del
ascensor y sus ocupantes?

b) Segun el sistema de referencia elegido en el ireigCuales son las fuerzas que actuan sobre el
sujeto y sobre el ascensor?

¢) Utilizando las lecturas de la balanza expliquesktsidos dinamicos por los que transit6 el sistema.

PROBLEMA 35: Una lampara de Rg de masa esta suspendida, por un cable, del techo gagon
de ferrocarril, el cual se desplaza en una viazbotal.

a) ¢Cual es la aceleracion constante del vagon seflaxibn del hilo es deb =30 respecto de la
vertical hacia la izquierda? ¢ Cudl es la tensidmitkeen este caso?

b) ¢Cuél es el angulo de deflexion y la tensién deldiando la aceleracién del vagon es de &m/s
c) ¢En qué direccion estd viajando el vagon de femritie&xplicar.
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PROBLEMA 36: Los cuerpos de la figura, de masa m=10Kg, estégadobk deT
techo de un ascensor. La masa de las cuerdas pdedereciarse y se suponen

inextensibles. m
a) Si el ascensor estd detenido, aisle cada cuerpticereel correspondiente |
diagrama de fuerzas y halle la tension en cadalauer

b) Si el ascensor tiene una aceleracion hacia arrébaAd- 41!? , realice el
S

diagrama de cuerpo libre de cada cuerpo y calauension en las cuerdas segun observador Noaherci
es decir uno que esta dentro del ascensor.
c) Idem el inciso (b) pero para un observador quefasta del ascensor.

PROBLEMA 37: En la figura se muestra un cuerpo de mada 20Kg sometido a una fuerza
constanteF , en la direccién horizontal hacia la derecha. 8@ste cuerpo, sujeto mediante una cuerda
inextensible de masa despreciable, se halla uaantagam. =10Kg.

a) Obtenga una expresion para la aceleracion de cada
cuerpo y una para el esfuerzo a que se vera sanktid
cuerda que los une. Suponga que observa al Sisespecto m
de un marco de referencia Inercial. M —
b) Idem (a) pero respecto de un observador No Ineffiial
al cuerpo M).

c) Suponiendo que la tension maxima que puede sopartaja es de 20N, obtenga una expresion para
la aceleracién maxima que puede tener el cuerpoddseamos evitar la ruptura de la cuerda.

d) Suponiendo que el sistema esté inicialmente enscepoque durante los primeros 6 segundos la
fuerza F esta dirigida hacia la derecha siend@bar \gual a la mitad del calculado en el incisp yoque
luego de los 6 segundos el sentido de la mismavéerte (es decir parb>6s, F esta dirigida hacia la

izquierda), manteniendo su valor constante, detexmas fuerzas a las que se vera sometida laecaja
cada caso y el tiempo en el que se produce lad@olie los cuerpos si la longitud de la cuerdaee8rd.
Considere ursistema de Referencia NO INERCI AL

e) Realice las gréaficas cualitativas para la posici@gcidad y aceleracidén de la caja medidas regpect
de un observador No Inercial fijo al cuerpo M.

PROBLEMA 38: Resuelva los incisos del (a) al (c) del ejerciamedor, pero asumiendo que los
coeficientes de rozamiento estatico y dindmicoeemntdas las superficies sops=0.6 y Hg=0.25
respectivamente. ¢qué aceleracibn minima debe é¢s@&tema para que la tension comienza a actuar?
(OBS: Considere que inicialmente la cuerda esta extendigagjue sin tensar

PROBLEMA 39: ¢Cual es la aceleracion, debida a la rotacion tierta, de un cuerpo en reposo en la
superficie a 60° de latitud?

a) ¢Cual es la direccidn de la fuerza resultante selbresmo?

b) Si el objeto cuelga de una cuerda, ¢ cudl es ladiline de la cuerda?

PROBLEMA 40: La figura muestra un cuerpo de masa m apoyado
sobre la pared vertical de un recinto que se acélacia la derecha con ar

© O



Dpto de Fisica — UNS Catedra de Fisica | Prof @&Gasaneo
Marzo — 2015 JTHDra. G. Gomez

una aceleracionsgEn funcion de los coeficientes de rozamiento calussiexistentes entre el cuerpo y la
pared vertical :

a) Obtenga una expresién para la minima aceleraciérdgberia tener el recinto, si se desea evitar el
deslizamiento del cuerpo a lo largo de la pared.

b) Si la aceleracién del recinto fuera el doble decdéculada en el inciso anterior, obtenga una
expresion para la fuerza de rozamiento entre epouela pared vertical.

c) Sila aceleracién del recinto fuera la mitad dedlulada en el inciso (a), obtenga la expresiolade
aceleracion del cuerpo medida respecto de un sisemeferencia fijo a tierra.

PROBLEMA 41: La figura muestra un recinto que puede ser acalehadizontalmente y en cuyo
interior se encuentra un sistema de dos cuerpdgudé masa, unidos

mediante una cuerda inextensible y de masa deaplecia que pas
por una polea de dimensiones y masa despreciaBlggoniendo nulg [ —
el rozamiento para todas las superficies en cantact

a) Obtenga una expresion para la aceleracion que idebarse a
recinto para que el sistema permanezca en eqailitaspecto de
mismo.

b) Suponiendo que el recinto se somete a una acélergoe es la mitad de la requerida en el inciso

(a), obtener expresiones para la aceleracion da oad de los cuerpos, respecto de un sistema de
referencia fijo al recinto y una expresiéon parasflierzo a que se vera sometida la cuerda.

c) Idem a la pregunta anterior, suponiendo que ehtece somete a una aceleracion del doble de la
calculada en el inciso (a).

d) Para cada una de las situaciones consideradagoentarte, obtener expresiones para la fuerza que
resulta de la interaccion entre el cuerpo suspendld pared vertical.

aR —

¢ Cual seria la duracion del dia, en horas, sidad girara tan rapido que un hombre parado ecugldor
no tuviera peso aparente? Bajo las condicionegiargs, si el hombre tirara una piedra, ¢ caeria?est
Expligue la respuesta. (Obs: busque los datos agcs®n tablas).

PROBLEMA 42: La figura muestra un péndulo puntual sujeto aldesbd
un recinto que se acelera verticalmente. Suponigodcel péndulo se apar

un pequefio angulo de su posicion de equilibrioeespdel recinto y se Ig I ar
deja en libertad.

a) Obtenga una expresion para el periodo con queacsa@l péndulo en
funcién de la aceleracion del recinto.

b) Obtenga una expresion para el maximo esfuerzo aewera sometid
la cuerda, en funcion de la aceleracion del recinto

. Nota: Recuerde las expresiones en desarroll@agliTpara las funciones seno y coseno de un agulo

consideresen(6) =6 y cog(8)=1- 9%

Experimentos y mediciones

1) Con un hilo, un objeto cualquiera y la mesa deamaaeproducir 6§ROBLEMA 1 de esta guia.
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2)

3)

4)

Evite que los angulos de las cuerdas sean de 4&teR medir los &ngulos de las cuerdas con la App
ON 3D — CameraMeasure
(https://play.google.com/store/apps/details?id=cotaiptree.on3dcamerameasure para  medir
angulos vayan a “Mode”-> “Angle”) o cualquier Appejresulte de la busqueda de “angle meter”,
“protractor”, o cualquier otra aplicacién que lempéa medir &ngulos. También midan el peso del
objeto colgante. Cada una de las mediciones se tele repetir unas diez veces. Utilizando la
propagacion de errores resolvePBROBLEMA 1 de esta misma guia con los datos medidos en vez
de los datos del problema original.

Descargar la App “Monitoreo de Vibraciones” en slular inteligente. Esta aplicacion nos muestra
en pantalla la aceleracion a la que se ve somelidelular en sus tres ejes (X, Y y Z) mas unatauar
curva que nos da el dato del modulo del vectoreaaeibn. Cuando el celular esta apoyado en una
superficie inmovil ¢cuanto vale el modulo del vecioeleracién? ¢ Vale lo mismo si colocamos el
celular en distintas posiciones? Si dieran valdisntos calculen cuanto vale la aceleracion de la
gravedad con su respectivo error. A tener en cuastm solo un decimal después de la coma.

El siguiente experimento requiere de un ascensmdri&#h realizarlo en la universidad yendo al
subsuelo. Estando en el interior del ascensor apelyeelular en el suelo, activen la app “Monitoreo
de Vibraciones” y luego presionen el botdn del pists alto al cual puedan ir. ¢, Qué observan en el
valor de la aceleracién? ¢ A qué se debe?

Con un hilo y un peso cualquiera fabriquen un pkndimple. Midan la longitud del péndulo con
cualquier herramienta en su poder, ya sea unasdapla de su celular o una regla, pero haganlo 10
veces. El péndulo preferentemente que tenga conmimmi70 cm. Tomen el tiempo de una
oscilacion, es decir, un periodo, haga dicha médiminimamente unas diez veces. Calculen el valor
mas probable y su error asociado, no se olvidertignen que tener en cuenta el error nominal del
instrumento de medicién y el estadistico. Una vee tpngan ese valor, recuadrenlo con su color
preferido. Ahora en vez de medir de a un periodovpa, tomen el tiempo que le lleva a su péndulo
hacer 10 oscilaciones completas. Ahora para calallgperiodo de oscilacibn van a tener que
propagar T= tiempo medido / 10. ¢ Cual les pareecegula mejor manera de medir el periodo del
péndulo?

Ahora que tenemos la longitud del péndulo con sarey su periodo, calculemos cuanto vale la
gravedad en sus casas, la verdad es que no cosrfraoaho de los valores dados en los libros ya que
dicen que la gravedad es algo constante. Revisdadacas para ver como se relacionan la gravedad,
la longitud y el periodo del péndulo. Obviamentedejen de hacer la propagacion de los errores.
¢Vamos a tener una mejor medida de la gravedagéndulo es mas largo o mas corto?

Se animan a fabricar péndulos de distinta longg®@dé ustedes que son los ingenieros del futuro, se
animan a fabricar algo loco como esto:

https://www.youtube.com/watch?v=yVkdfJ9PkRQ

¢, Qué creen que pasa ahi? ¢Truco de camara o senpdelan maravilla de la fisica?
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Problemas Tedricos
(Problemas tipicos de examen)
PROBLEMA 43: Algunos pensadores previos a Newton, como Arisétel Ptolomeo, afirmaban
que la Tierra no rotaba, pues si lo hiciera logmo® que no se encontrasen sobre su superficigidebe
tener el mismo movimiento pero en direccion cordrgoor ejemplo una piedra arrojada verticalmente
hacia arriba no caeria en el mismo punto desdeedfusl lanzada. ¢Como explica actualmente lo que
sucede aplicando la Primera Ley de Newton?

PROBLEMA 44: Un japonés se despierta en un camarote de undpemgs (obvio). Las persianas
estan cerradas y en la mesita tiene un vaso lleragda (con la dentadura postiza)

a) ¢Puede determinar el japonés si el tren estd detem una estacidn o si esta viajando entre
estaciones

b) Puede determinar si el tren esta llegando o shdide una estacion.

PROBLEMA 45: Suponer que Juan se esta pesando en el c''~rtn
de bafio. Usando la idea de accioén y reaccion:

a) ¢Por qué es menor la indicacion de la balanza cuamguja e | // f\ 7/@: \L\
lavabo hacia abajo? ¢Por qué es mayor la indicamiémdo tire [ < \ ‘V\ &
hacia arriba por la parte inferior del lavabo? 15~ A~ L k’*f’}i
b) Realice el diagrama de las fuerzas que acttian shize er ., | / “»,\ \E%Y?':g
cada una de las situaciones, indicando las regiprionde esté iﬁi{% I e M
aplicadas

PROBLEMA 46: Un objeto estd sometido una fuerza neta y expetanama aceleracion en respuesta
a la misma. ¢ Cudl de las siguientes afirmacionesrsple siempre?

[ ] Elobjeto se mueve en la direccion de la fuerza

[ ] La aceleracion esta en la misma direccion del mievito
[ ] La aceleracion esta en la misma direccion de lezéue
[ ] Lavelocidad del objeto se incrementa

PROBLEMA 47: Sobre el disco giratorio de un gramoéfono (si ncesaié es busque la respuesta en
un diccionario) se coloca una moneda y se poneaiecidnamiento. Antes de que el disco llegue a su
velocidad de rotacion final la moneda sale dispar&dto indica que:

no hay rozamiento entre la moneda y el disco
|:| el coeficiente de rozamiento estatico es eBgyara la velocidad de rotacion del disco
|:| existe una fuerza centrifuga que la aaeda la direccion radial hacia fuera

PROBLEMA 48: En el problema anterior platee las fuerzas queaactbbre la moneda y las
ecuaciones de movimiento

Problemas adicionales

PROBLEMA 49: La figura muestra un cuerpo de masa 10 kg que .
m
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desliza libre de rozamiento a lo largo de una radganclinacionn =30°, y masaM =40kg. La rampa

esta apoyada sobre una balanza y no puede mowerisegecion de una cufia de masa despreciable.

a) Realice los diagramas de fuerza indicando lasdntéones a que se ve sometido cada uno de los
cuerpos e identifique aquellas que forman parexdién y reaccion.

b) Calcule las fuerzas de interaccion entre los ciegpocontacto.

c) Determinar la lectura en la balanza, al deslizacugrpo sobre la
superficie inclinada.

X
™

r‘é
PROBLEMA 50: Una cufia de 1@g esta suspendida entre una par 10 :/
vertical y un bloque de &g como se muestra en la figura. Todas | 7
superficies tienen propiedades de friccion idéstiexcepto la pared qu ' 5 3“02
es lisa. %
a) Determine el coeficiente de friccién si la cufia caa velocidad f//
constante. 7

b) ¢Puede ser la velocidad constante si el piso taorree friccion? Explique su respuesta.

PROBLEMA 51: La placa parabdlica de ecuacién 4 x*=gsta contenida e
un plano horizontal. El brazo ranurado tiene unaciad constantegyy los
lados de la ranura parabdlica y del brazo son.lisos

a) Determinar las fuerzas de interaccion sobre eldmasdA de masa m e
funcién del tiempo.

b) Determine el valor de las fuerzas en el instantguenx=25 cm sig/ = 5
cm/seg.

PROBLEMA 52: Un avion esta realizando un rulo en el ai 7

gue suponemos que es perfectamente circular, de2ad m, - ~. T
manteniendo la magnitud de su velocidad constate3G&h - \\ ;
km/h. En el instante mostrado, cuando el avion patando \ ek
por su maxima altitud (h = 600 m) es detectadoysoradar N d
en el suelo (contenido en el mismo plano de mowvitoielel 0 =370 e
avion).

a) Calcule la velocidad angular y radial p&re87°
b) Determine la magnitud de la fuerza a la que estéetdo el

piloto, si su masa es kg — X —

PROBLEMA 53: Un resorte de constante elastica k, y longit r
propia L se sujeta a un punto fijo y al cuerparédesa m, que se pued /
desplazar sobre una varilla horizontal lisa. :
a) El movimiento tiene lugar en un plano vertical. &upndo que el L 18,:;:
cuerpo se deja en libertad cuando la posicién.gs X f
b) Obtenga expresiones en funcion de la distanciars, la aceleracion del cuerpo.

c) Calcule la maxima velocidad del cuerpo y el valerla fuerza entre el cuerpo y la varilla en ese

instante.
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