Centro de masas (CM)

Sistema de particulas

Definiciones basicas

Velocidad del CM

Aceleracion del CM
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Ecuacidon de movimientos para el CM




Sistema de particulas

Cantidad de movimiento
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Teorema de conservacion
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Sistema de particulas

Ejemplo |
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Sistema de particulas

Ejemplo Il
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Sistema de particulas

P=Ymyv, . P= %Z m; T,

La cantidad movimiento de un sistema de particulas determinada
respecto de su sistema de referencia centroidal, es
Siempre nula




Sistema de particulas

Momento Angular

- E=T 4T
L=25xp; V. =7, +7
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L=)1xmyv,
Usando las relaciones
L=Y (L +7);xm,(V, +¥)) Distribuyendo resulta
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Sistema de particulas

Momento Angular

1
RT
g=1

<

|

2o

oo

L

|

2

Usando las relaciones

L=Y (L +T);,xm(V, +7V,)

Distribuyendo resulta
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Usando las relaciones 2 lllif;’ -0
T = o= =/ =7 —
L =1 xmv, +» T Xm;V; =0




Sistema de particulas

Momento Angular

Finalmente podemos escribir la siguiente expresion
para el momento angular

— — — —f —F
L=1 xmv,+ Y & xm,V;

El primero de los términos define el

Momento Angular Orbital

L, =1L Xmv,
Y por otro lado, el segundo termino define el

Momento Angular Intrinseco

- — —
L.=) T xmv;



Sistema de particulas

Momento Angular

Finalmente podemos escribir la siguiente expresion
para el momento angular

— — — —f —F
L=1 xmv, + Y T Xm;V;

El primero de los términos define el Ly =) T4 XmV;
Momento Angular Orbital
Lo =L Xmv, Ly =T aXmv, + Y T xm,V;

Y por otro lado, el segundo termino define el

Momento Angular Intrinseco

- — —
L.=) T xmv;



Sistema de particulas

Ecuacion de Momentos
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Sistema de particulas

Ecuacion de Momentos

XMV, + Y T Xm,V,
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Sistema de particulas

Ecuacion de Momentos

En términos generales se pueden
escribir las siguientes ecuaciones

— dLF’L — -
M, = a . + VA xyz XMV gy
_ dL -
My =—5
o dt
XyzZ

M, =M+, Xmac




Sistema de particulas

Conservacion del Momento Angular

M= a Si M=0 entonces L=L

XyZ

Si M =0 entonces I, =1

c C co




Sistema de particulas

éCual es la cantidad de movimiento
angular del sistema de particulas
compuesto por todos los planetas del
sistema solar?

Haga el «calculo y muestre Ia
importancia de cada uno de los
planetas.




Sistema de particulas

Energia Cinética

T= Z%HHV-E
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Sistema de particulas

Energia Cinética

Una forma alternativa de definir la energia
cinética para las dos particulas es:

pl r2
T=—+ =1
2m 2 2m;

Usando las relaciones

Py +p2 =0

Py =-P> =D

obtenemos

=4 — donde

_ mym,

m; +1m,

Define lo que se conoce
como masa reducida
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Ejemplo |
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