Teoria de Colisiones

Colision Elastica

Tenemos inicialmente una
particula moviéndose con una
velocidad 1_:"']1 gue impacta sobre
una que esta en reposo:

Después de la colision vemos a
dos particulas que salen a
diferentes angulos y diferentes
velocidades:
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Teoria de Colisiones

Colision Elastica

Las ecuaciones de conservacion de la
cantidad de movimiento son:

0 =mvg send —m,ve, seno

m;Vy, = m;Vg €Os0+m, Ve, cosd

Por otro lado, la ecuacién correspondiente
a la energia cinética es:
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Colision Elastica

Tratamiento desde el sistema de referencia
Centroidal

La velocidad del centro de masa es:
a_— m, —
Ve = Vo1
m, + m,
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Colision Elastica

Tratamiento desde el sistema de referencia
Centroidal

Dado que la suma de las cantidades de
movimiento vistas desde el sistema centroidal se

anula resulta que: ;—}; '
I, D 1
_.},i" ]I]. 2 _}f P P
Vo1 =~ Vo2
y, por la mismarazén: | LT
—7 m, _, S Om
V £1 = — V £ Vf 2 2
Ill .

Asi, visto desde el sistema centroidal, las particulas solo se desvian de su trayectoria y
el angulo de desviacion es: \/
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Tratamiento desde el sistema de referencia
Centroidal

Teniendo en cuenta ahora las relaciones para la
energia cinética resulta:
l ’2 l 2 ’ ’
—INyVg + -IMHVy = -1y Vg +-MHVy
2 2 2 2
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Usando las relaciones encontradas para las
velocidades de las particulas desde el centro de masa

m _ 2 m . 2
—2"‘1 1121?:}2 = —2+l TIEV}Z
1T1-1 1111

Resultan las relaciones:
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Tratamiento desde el sistema de referencia
Centroidal

El dnico efecto que tiene el proceso de

colision visto desde el sistema centroidal es
la rotacion de las particulas: las mismas
salen con las velocidades que tenian antes
de la colisidon, solo que en una direccion
diferente.
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Usando las relaciones encontradas para las velocidades
de las particulas desde el centro de masa

_ . 1111 f—f + 1112 =
Ve = Vol Von
m; +m, m; +m,
iy = s R
f2 = Vol 01N

m; +m, m; +1m,
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Las velocidades recién halladas:

888

Ve = V1€ T Von

Hl]+IIl2 IIll+II12

_ ml . 1111 .
Vg = V1€ — Von
m; +m, m; +m,

pueden escribirse en forma compacta como sigue:

Vo1

Vi = (m€+m,M)
m; +m,

Ver = Vo (E—1)
m; +m,
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Por otra parte, los vectores

. . ml . 1112 =
Vi = V1€ + Voin
m; +m, m; + m,

- ml . ml .
Vir= V1€ — Vol
m; +m, m; +m,

permiten calcular las siguientes expresiones para los

modulos

‘“r } g
Ve = 0l (m]2 —|-m% +2m;m, cos ') tg 0= m, sen ¥
m; +mj m; + m, cos 'V
- my Vo
Ves =2 sen(V/2 — 1l _
f2 m, +m, (‘F/2) ¢=5(n-")
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% . V.. _—
Vel = 01 (111]2 + m% + 2m;m, cos ') L
m] + m2 F___d__.—ﬂ"_ .J.___.H'JI
-~ v.
- m,; Vo, - Ve, ¥
Vey = Sen(q-‘/ 2) N
m; +m, _‘x_\k yd
Voo __.-""H.J-_"I
2N Vig
m, sen ‘¥ .
tg 9 = 2 Befora i / :
m; +m, cos ¥ P I
/""-_-.v, o~ [% ‘
o=5 (- ED——
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\__\ netF =0 A
Medimos ¢ con el determinamos . El resto de las ""?"' \
magnitudes quedan definidas. it of iovest \_ / lahercolision)

{before collision)
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colision frontal
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m; <m,

colision frontal

Puede haber retrodispersion
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m] =m2
. \,
Ve 01 (E+1)
~ V{)] o
Vi2 =, (E-1)
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Modelo atomico de Thomson

De este descubrimiento dedujo que el
atomo debia de ser una esfera de materia
cargada positivamente, en cuyo interior
estaban incrustados los electrones.



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm

Teoria de Colisiones

Rutherford experiment

scintillations B
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diminuto nucleo. e
; ; A ¥ ]
oesmor | T e ey | @
alpha A
particles I".,I. “a '

with slit

=1 395 Encyclopaedia Britannica, Inc.



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm

Teoria de Colisiones

Before Collision Protons
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Large Hadron Collider (LHC)

La maquina de Dios



