Resumen de Ecuaciones

Cinematica
e Aceleracion: d = &
At
e Velocidad: v = &
At

Para los casos de aceleracién constante, podemos expresar tanto las com-
ponentes  como las componentes y de los vectores @ v y 7 en funcién del
tiempo, de la siguiente manera

L] a(t) = Qg

o v(t) = apt + vy

aot?
o r(t) = OT—i-vot—i-'ro

ademas para el caso de aceleracion constante podemos expresar la velocidad
en funcién de la posiciéon como

[} U2 = US + 2@0(7‘ — 7“0)

Dinamica

e Primera ley de Newton: Todo cuerpo persevera en su estado de
reposo 0 movimiento uniforme y rectilineo a no ser que sea obligado a
cambiar su estado por fuerzas aplicadas sobre él.



e Segunda ley de Newton: El cambio de movimiento en un cuerpo es
proporcional a la fuerza neta aplicada sobre el mismo y ocurre segun
la linea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime. En forma
de ecuacion esta ley puede expresarse como

SSF =mad

e Tercera ley de newton: Con toda accién ocurre siempre una reaccion
igual y contraria; quiere decir que las acciones mutuas de dos cuerpos
siempre son iguales y dirigidas en sentido opuesto

Fuerza de atraccion Gravitatoria

e Lejos de la superficie de la Tierra: Lejos de la superficie de la
Tierra, la fuerza que siente un cuerpo de masa m producto de la
atraccion gravitatoria de la tierra, estd dirigida hacia el centro de la
tierra y puede expresarse como

— GMTm
Fo=—75—

r
siendo G la constante de gravitacién universal, Mz la masa de la
tierra y r la distancia del cuerpo al centro de la tierra. Las constantes
mencionadas toman los siguientes valores

G =6,673 x 107115z

My = 5,972 x 10%Kg

e Cerca de la superficie de la Tierra: En las inmediaciones de la su-
perficie de la tierra, la distancia de un objeto al centro de la tierra (r)
es aproximadamente el valor del radio de la tierra Ry = 6371 Km,
por lo que la ecuacién anterior se reduce a

—

Fy,=mg

siendo g=9,8



Fuerza Normal

e La fuerza nomral es siempre perpendicular a la superficie de apoyo

Fuerza de Rozamiento

e Tiene siempre sentido contrario a la direccién de movimiento o de
movimiento inminente

e Estd definida como el producto de un coeficiente p (coeficiente de roza-
miento) multiplicado por la fuerza normal

e El valor de coeficiente ;1 depende de las superficies en cotacto, pero su
valor siempre estda comprendido entre 0 y 1

0<pu<l

e Para cada par de superficies en contacto existen dos valores de pu,
cuando los cuerpos no se mueven uno respecto del otro, para calcu-
lar la fuerza de rozamiento se utiliza el pggiatico; cuando los cuerpos se
hallan en movimiento uno respecto del otro se utiliza el pDinamico.
Siempre el coeficiente de rozamiento estatico es mayor que el corre-
spondiente coeficiente dinamico

Up < UE

Condicién de equilibrio

e Decimos que un cuerpo se halla en equilibrio si la suma de las fuerzas
actuando sobre el cuerpo es igual a cero

SSF=0

Movimiento Circular Uniforme

e Todo cuerpo girando en un movimiento circular, experimenta una fuerza
hacia el centro del circulo denominada fuerza centripeta

—

- 2
F. =ma;, = =7




siendo a. la aceleracién centripeta y 7 el radio del circlulo.

Trabajo y Energia
e Definimos el trabajo W como
W = Fecos(0)As

siendo F la fuerza, A's el vector desplazamiento y @ el angulo com-
prendido entre los dos vectores.

e Definimos la Energia Cinética K como

2

K =:=-mv

1
2

e Cuando una fuerza neta externa realiza trabajo sobre un cuerpo, la
energia cinética del cuerpo cambia segin

W = Ky — Ko = 3mv} — §mug

e Definimos la energia potencial gravitatoria como la energia que un ob-
jeto de masa m tiene en virtud de su posicion relativa a la superficie
terrestre. Esa posicién es medida por la altura h del objeto relativa a
un nivel arbitrario igual a cero

U =mgh

e Definimos la Energia Mecanica de un sistema como la suma de la en-
ergia mecanica y la energia potencial del mismo

E =K+ U = imv*+ mgh



e Teorema de conservacion de la energia ecanica: El trabajo efec-
tuado por las fuerzas no conservativas que actian sobre un sistema es
igual a la variacion de energia mecénica

Wene = AE = E; — E

e Definimos potencia media como Potencia media la rapidez a la cual el
trabajo es realizado. Se se obtiene dividiento el trabajo por el tiempo
requerido para llevarlo a cabo.

pP=__
At

Impulso y cantidad de movimiento

e Definimos el impulso I de una fuerza como el producto de la fuerza
media y el intervalo de tiempo durante el cual dicha fuerza actua.

I =TFAt

e Definimos cantidad de movimiento P de un objeto como el producto
de la masa del objeto por su velocidad

P=mv

e Teorema del Impulso y la cantidad de movimiento: Cuando una
fuerza neta actiia sobre un objeto, el impulso de esta fuerza es igual al
cambio en la cantidad de movimiento del objeto.

[ =TFAt = muy — may

e Principio de conservacion de la cantidad de movimiento: La
cantidad de movimiento total de un sistema aislado es constante (se
conserva).Un sistema aislado es aquél para el cual la suma de fuerzas
externas actuantes sobre él es cero



e Definimos al centro de masa CM de un sistema de varios cuerpos,
como un punto que representa la ubicacién media para la masa to-
tal de un sistema. Suponiendo un sistema de dos cuerpos puntuales,
podemos expresar la posicion del centro de masa de la siguiente manera

mMi121 + Mala

rom =
m1+m2

e Asimismo podemos definir la velocidad del centro de masa para un sis-
tema de dos particulas de la siguiente manera

. m1U7 + Ma¥s
(67 Y e —
mi + mo

e Finalmente para la aceleracién del centro de masa para un sistema de
dos particulas se tiene

miay + Mods
acypy = ————————
mi + mo



