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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 2
MOVIMIENTO - PROCESAMIENTO DE IMAGENES

Trabajo préactico n° 1: Cinematica

Introduccién

En este laboratorio se analizara el movimiento en dos dimensiones para el caso de un tiro oblicuo. Esta
experiencia se realizara en el marco de la cinematica puntual en condiciones donde puede despreciarse
la resistencia del aire. El andlisis y obtencion de datos se efectuard mediante el procesamiento de
imagenes digitales obtenidas de la filmacion del tiro de una pelota dentro de las condiciones
mencionadas.

Obijetivos didacticos

La intencionalidad de este trabajo experimental es que el alumno:

e Logre la comprension del fenémeno fisico en estudio.

e Establezca la vinculacion entre la situacion real y el modelo teodrico, lo que involucra
comprender las simplificaciones y restricciones dadas al problema en estudio.

e Comprenda y utilice adecuadamente el lenguaje simbolico involucrado que le permita
conceptualizar las magnitudes representadas en las distintas ecuaciones que se utilizan.

Obijetivos de la experiencia

El objetivo general de la experiencia es estudiar el movimiento en dos dimensiones lo que
implica:
e Realizar las graficas en funcion del tiempo de las coordenadas cartesianas.
e Realizar la grafica de la trayectoria del objeto en estudio.
e Obtener las ecuaciones que describen el movimiento.
e Establecer la fiabilidad del experimento mediante la comparacion de pardmetros
conocidos, en este caso obtener el valor de la aceleracion de la gravedad y comparar con
el valor conocido de la misma.

Evaluacion del trabajo practico

Luego de la instancia de experimentacion y andlisis de datos debe presentarse un informe de la
experiencia® a partir del cual la catedra hara una valoracion final del desempefio de los alumnos.

Descripcién de la experiencia

Para estudiar el movimiento en dos dimensiones se propone estudiar el tiro oblicuo de un objeto cerca
de la superficie terrestre. EI modelo teérico en el que se realiza este estudio es la cinemética puntual® en
condiciones que se puede despreciar la accion del aire sobre el objeto.

! Uno de los apuntes de cétedra presenta los lineamientos para la realizacién de informes.
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Para obtener las coordenadas en funcion del tiempo se utilizara como instrumento de mediciéon una
camara digital para filmar el movimiento y luego se procesaran las imagenes con la planilla de célculo
Excel.

Software de imagen y video

Existen muchos programas que permiten visualizar las imégenes y reproducir los videos digitales; otros
programas mas complejos permiten editarlos. Para el uso en fisica se ha desarrollado el software Pandora para
extraer la informacion a utilizar en el laboratorio. Si se filma un determinado fenémeno se obtiene una serie de
imégenes o fotogramas en un video. El software mencionado permite visualizar cada fotograma, dando como
informacidn el tiempo de cada uno y permitiendo realizar mediciones de posiciones sobre la imagen.

Procedimiento experimental.

El objetivo es analizar un movimiento en dos dimensiones, como el movimiento del video mostrado en
las clases tedricas. El procedimiento experimental es sencillo y lleva muy poco tiempo. Es necesario
ubicar la camara para que pueda filmar el cuadro completo del movimiento del objeto y luego filmar.
Sin embargo, es necesario tener ciertos cuidados.

Se quiere analizar el movimiento de la pelota contenido en un plano. En primer lugar se debe ubicar la
camara a nivel de la horizontal, lo que se puede comprobar con un nivel, de manera que todo el cuadro
filmado se encuentre a igual distancia ¢podés decirnos por qué?

En segundo lugar el analisis de las distancia en el video se realiza en pixel por lo que es necesario
contar con una ESCALA de medida conocida que sea visible en las iméagenes y permita realizar la
conversion a la unidad de longitud conveniente de manera tal de cumplimentar el objetivo referente a la
fiabilidad. La escala debe encontrarse contenida en el plano de movimiento del objeto para que sea Util
¢podés decirnos por qué?

Analisis de datos

El andlisis de la filmacidn consiste en obtener la serie de datos necesaria para realizar las graficas
mencionadas en los objetivos y, como analisis final, obtener los pardmetros de las funciones que
describen estas graficas, de manera tal de obtener la aceleracion de la gravedad y comparar con el valor
conocido.

¢Como obtener los datos? A continuacion te guiaremos en el uso del software Pandora, que ya fue
mencionado previamente.

2 El modelo tedrico para este movimiento fue desarrollado durante las clases tedricas y se encuentra desarrollado en la bibliografia
proporcionada por la catedra. Es importante tener en cuenta en qué marco se encuentra esta experiencia para determinar los factores
importantes a tener cuenta.
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Una vez realizada la filmacion y pasada a la computadora donde vas a trabajar, al iniciar el programa
veras la siguiente pantalla.
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En el menl Archivo tenés la opcién para abrir un video®. Cuando abris el video encontraras los
controles para ver y pausar la filmacion, aparecera la informacion del video y los controles la para ir de
fotograma en fotograma. So6lo con posicionarte en donde querés hacer la medicién sobre la izquierda se
van guardando los datos en una tabla. En la siguiente imagen se hace mucho mas claro lo explicado
previamente:

El mismo debe estar en formato .mov y para visualizarlo es necesario tener el QuickTime instalado, que seguramente ya
instalaste cuando instalaste Pandora ya que te lo solicitaba como requisito.
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En cada una de las imagenes digitales que forma el video, es simple determinar la posicién de cualquier
objeto relativa al sistema de referencia que tiene predeterminado el software. Como ves en la tabla de la
izquierda, a medida que posicionas el mouse y hacés click obtenés las coordenadas en pixel de la
posicion del puntero. Al pasar cuadro a cuadro, podés ir marcando la posicion del objeto a medida que
pasa el tiempo. Como ya habras observado este dato también esta registrado en la tabla de la izquierda.

Antes o después de realizar con la determinacion de la posicion en funcién del tiempo del objeto, es
conveniente medir el objeto que se puso como referente para encontrar el factor de escala que permita
realizar la conversion a las unidades de longitud méas convencionales.



