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Electricidad en medios no Electricidad en medios no 
conductores conductores 
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Polarizabilidad Atómica
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PolarizabilidadPolarizabilidad AtómicaAtómica

Ep α=

Momento dipolar inducido
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Alcalinos 
Gases Nobles 

Radio AtómicoRadio Atómico

Los metales alcalinos son fácilmente polarizables. 3
04 aπεα =

Valores de             determinados 
experimentalmente, en unidades de 10-30m3

3
04 aπεα =

H He Li Be C Ne Na Ar K Cs

0,667 0,205 24,3 5,60 1,76 0,396 24,1 1,64 43,4 59,6

04πε
α
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Polarización de moléculas
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Molécula no polar 

Molécula polar 

Tiene un 
momento dipolar
permanente

p
p Una molécula 

polar se orienta 
ante un campo 
eléctrico externo
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Vector Polarización
Cada elemento de 
volumen presenta 
un momento 
dipolar eléctrico ∆p

Se define vector polarización  P como el momento di polar eléctrico por unidad 
de volumen. Es una función vectorial que varía punt o a punto dentro del 
dieléctrico. Se lo llama polarización eléctrica o polarización y se mide en [C/m2] 
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…

Polarizabilidad atómica α
Polarización en moléculas (rotan o se 

orientan)

Vector polarización

Ep α=

v

p
P

∆
∆=
�

�

El vector polarización 
P depende del E en el 
interior del material 
dieléctrico.

Efectos del campo eléctrico en Efectos del campo eléctrico en 
un dieléctricoun dieléctrico

Densidad 
superficial de 
polarización σ

Densidad volumétrica 
de polarización ρ

La polarización de las moléculas en un material dieléctrico 
se puede caracterizar por una ρ y una σ de polarización. 
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Potencial fuera de un medio dieléctrico
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V

V

Potencial fuera de un medio dieléctrico

V

En el límite l < < |r-r’ |

O

l

r r’

r’ + l

P

+q-q

r-r’

Potencial para un dipolo

lqp
�� =

Cargas de polarización

densidades de 
carga de polarización

V

V

Carga de 
polarización o 

ligada
 +=
S V

ppp dVdSQ ´´ ρσ
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Repaso…

Polarizabilidad atómica 

Polarización en moléculas (rotan 
o se orientan)

Vector polarización

Carga polarización o ligada

Densidades de polarización

Ep α=

v

p
P

∆
∆=
�

�

 +=
S V

ppp dVdSQ ´´ ρσ

Pp

�

.−∇=ρ ]sp nP
⌣�

,=σ

Ley de Gauss para dieléctricos

Vector desplazamiento

0
. encE ρ

ε∇ =
�

0 . libre polarizEε ρ ρ∇ = +
�

0.( ) libreE Pε ρ∇ + =
� �

0D E Pε= +
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�

.

libreQAdD =
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Constantes dieléctricas y de rigidez
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Campo eléctrico entre dos 
conductores paralelos

 Ley generalizada de Gauss

 Vector desplazamiento

 Vector polarización

 Densidades de carga de polarización

0D E Pε= +
� � �

libreQAdD =
��

,

P Eχ=
� �

Pp

�

.−∇=ρ]sp nP
⌣�

,=σ
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Resumen…

 Densidades de carga de polarización

 Carga polarización o ligada

 Ley generalizada de Gauss

 Vector desplazamiento

 Vector polarización

 +=
S V

ppp dVdSQ ´´ ρσ

Pp

�

.−∇=ρ]sp nP
⌣�

,=σ

0D E Pε= +
� � �

libreQAdD =
��

,

P Eχ=
� �

Ep α= Suceptibilida
d dielectrica
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Campo eléctrico entre dos 
conductores paralelos
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Carga puntual sumergida en una  
esfera dieléctrica
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σP
-

σP
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Carga puntual sumergida en un 
fluido dieléctrico
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Cuánto vale 
la carga total 
encerrada??
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Resumen…

 Densidades de carga de polarización

 Carga polarización o ligada

 Ley generalizada de Gauss

 Vector desplazamiento

 Vector polarización

 +=
S V

ppp dVdSQ ´´ ρσ

Pp

�

.−∇=ρ]sp nP
⌣�

,=σ

0D E Pε= +
� � �

libreQAdD =
��

,

P Eχ=
� �

Ep α= Suceptibilida
d dielectrica


