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Momento dipolar inducido
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Polarizabilidad Atémica
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< Radio Atémico
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Tabla Periédica de los Elementos\

a = 4mEa’

H He Be C Ne Ar
0,667 | 0,205 | 24,3 | 560 | 1,76 {0,396 | 24,1 | 1,64 | 43,4 | 59,6

Valores de %nsu determinados
experimentalmente, en unidades de 10-30m3




Polarizacion de moléculas

Molécula no polar
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T=pXE

Una molécula
polar se orienta
ante un campo

Tieneun eléctrico externo
_| momento dipolar
permanente Universidad Nacional del Sur, Abril de 2019

Vector Polarizacion

Cada elemento de
volumen presenta
un momento

dipolar eléctrico Ap

Se define vector polarizacion P como el momento di  polar eléctrico por unidad
de volumen. Es una funcion vectorial que varia punt 0 a punto dentro del
dieléctrico. Se lo llama polarizacion eléctrica o polarizacién y se mide en [C/m2]
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p=aE

v'Polarizabilidad atémica o

v'Polarizacién en moléculas (rotan o se
orientan)

v'Vector polarizacion  P=-——

El vector polarizacion
P depende del E en el

interior del material
dieléctrico.
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Efectos del campo eléctrico en
un dieléctrico
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La polarizacion de las moléculas en un material dieléctrico
se puede caracterizar por una py una o de polarizacién.




Potencial fuera de un medio dieléctrico

| Potencial para un dipolo |

| En el limite | < < |r-r’ | I
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| Potencial fuera de un medio dieléctrico |
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Cargas de polarizacion

Vi(r) = 1 P)-(r—r)dv’” 1 % P-nda’ . 1 (=V'-P)dv’
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carga de polarizacién pp=-V:P
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Repaso...

v'Polarizabilidad atdmica

p=aE
v'Polarizacién en moléculas (rotan
0 se orientan)

v'Vector polarizacion

v'Carga polarizacion o ligada

v'Densidades de polarizacion

p,=-0P

Ley de Gauss para dieléctricos
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| Vector desplazamiento I




Constantes dieléctricas y de rigidez

Approximate Dielectric Constants and Dielectric Strengths of Various Materials
at Room Temperature
Dielectric Strengih®

Material Dielectric Constant & (10° V/m)
Air (dry) 1.000 59 ]
Bakelite 49 24
Fused quarz 3.78 8
Mylar 32 7
Neoprene rubber 6.7 12
Nylon 8.4 14
Paper 3.7 16
Paraffin-impregnated 35 11

paper
Polystyrene 2.56 24
Polwvinyl chloride 3.4 40
Porcelain 6 12
Pyrex glass 5.6 14
Silicone oil 2.5 15
Strontium titanate 233 8
Teflon 2.1 60
Vacuum 1.000 00 —
Water 80 =
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Campo eléctrico entre dos
conductores paralelos

v Ley generalizada de Gauss §D, dA = Qe
= -— v Vector desplazamiento D =£E+P
. v Vector polarizacién [P = yE
ElJ
= T & { v Densidades de carga de polarizacién
- & &
o @ &P | _B = A5
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Resumen...

v" Densidades de carga de polarizacion

o, =Bn, p,=-0P

v Carga polarizacién o ligada |Q = §;a'p d5’+.[pp dv’
S \Y

v Ley generalizada de Gauss o
§ D’ dA - Qibre

v Vector desplazamiento 5

=¢,E+P

v Vector polarizacion

Suceptibilida
d dielectrica

Campo eléctrico entre dos
conductores paralelos
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Carga puntual sumergida en una
esfera dieléctrica
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Carga puntual sumergida en un
fluido dieléctrico
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Resumen...

v" Densidades de carga de polarizacion

o, =Bn, p,=-0P

v Carga polarizacién o ligada |Q = §;a'p d5’+.[pp dv’
S \Y

v Ley generalizada de Gauss

§ Ij’ d;“: Qibre

v Vector desplazamiento D=cE+P
— €0

v Vector polarizacion

Suceptibilida
d dielectrica




