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Magnetismo

La leyenda nos remonta a la tribu La leyenda nos remonta a la tribu 
Macedónica de los magnetos Macedónica de los magnetos 
alrededor del 900 AC. En esa regiónalrededor del 900 AC. En esa región
la magnetita o imán natural Fela magnetita o imán natural Fe 33OO44
estaría a la intemperie.estaría a la intemperie.

A qué se 
pegan los 
imanes??

Qué imanes 
conocen??

Los imanes tienen polos
 Los imanes se orientan en presencia de un 
campo magético→ POLO NORTE Y POLO SUR

 Los polos opuestos se atraen 
y los iguales se repelen

 Los polos son inseparables

PropiedadesPropiedades de los de los imanesimanes

N

Dónde están los 
polos de los imanes 
de heladera??

N
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El campo magnético terrestreEl campo magnético terrestre

El origen del campo magnético terrestre podría ser las corrientes convectivas de iones yEl origen del campo magnético terrestre podría ser las corrientes convectivas de iones y
electrones en el interior líquido. La rotación de l a Tierra también podría influir.electrones en el interior líquido. La rotación de l a Tierra también podría influir.

En el hemisferio norte el polo En el hemisferio norte el polo 
magnético está a unos 1800 Km delmagnético está a unos 1800 Km del
polo geográfico, en la Bahía depolo geográfico, en la Bahía de
Hudson en el norte de CanadáHudson en el norte de Canadá

La configuración del campo La configuración del campo 
magnético terrestre es como lamagnético terrestre es como la
brindada por una imán barra en elbrindada por una imán barra en el
centro de la Tierra. Sin embargo, lacentro de la Tierra. Sin embargo, la
Tierra no es un trozo magnetizadoTierra no es un trozo magnetizado
de hierrode hierro

Polo sur
magnético

Polo norte
geográfico

Polo sur
geográfico

Polo norte
magnético

Ecuador 
magnético

Ecuador
geográfico

Polo sur
magnéticoimán

LíneasLíneas de de 
CampoCampo
magnéticomagnético

brújulasbrújulas

El campo El campo magnéticomagnético terrestreterrestre no no estáestá perfectamenteperfectamente
alineadoalineado con los con los polospolos geográficosgeográficos nortenorte--sursur. A . A estoesto se los e lo
denominadenomina declinacióndeclinación magnéticamagnética ..
La La orientaciónorientación del campo del campo magnéticomagnético se se revirtiórevirtió variasvarias
vecesveces en el en el últimoúltimo millónmillón de de añosaños. La . La últimaúltima fuefue hacehace
700.000 700.000 añosaños y se y se estimaestima queque podríapodría revertirserevertirse nuevamentenuevamente
en 2.000 en 2.000 añosaños

La La FuerzaFuerza MagnéticaMagnética
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ReglaRegla de la de la manomano derechaderecha ::
El El productoproducto vectorialvectorial de dos de dos 
VectoresVectores me me dada un vectorun vector
perpendicular al perpendicular al áreaárea
generadagenerada porpor los doslos dos
vectoresvectores

EstudiemosEstudiemos primeroprimero quéqué le le pasapasa aa
UnaUna partículapartícula cargadacargada queque estáestá
sumergidasumergida en un campo en un campo magnéticomagnético BB

Si la Si la partículapartícula cargadacargada estáestá quietaquieta, no , no sientesiente fuerzafuerza algunaalguna (v=0)(v=0)
Si la Si la partículapartícula cargadacargada tienetiene unauna velocidadvelocidad v v entoncesentonces la la 
direccióndirección de la de la fuerzafuerza dependedepende de v de v ×× B y del B y del signosigno de de qq comocomo
muestramuestra la la figurafigura..

Las trayectorias de las partículas son estrictament e circulares si v es perpendicular a BLas trayectorias de las partículas son estrictament e circulares si v es perpendicular a B

CampoCampo
magnéticomagnéticovelocidadvelocidadcargacarga
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Unidades y magnitudes

Movimiento de una partícula cargada 
en un B uniforme
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Selector de velocidades

La velocidad es 
independiente de 
la masa y de la 
carga de la 
partìcula!!

Espectrómetro de masas

0 0 in

mv mE
r

qB qB B
= =
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Espectro de masas del 
Kriptón

Determinación de q/m para el 
electrón (Thomson 1897)
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Efecto HallEfecto Hall

Fuerza magnética sobre un 
conductor con corriente

m d
dF dq v B= ×
� ��

dq nq dv nq Adl= =

m d
dF nqA v dl B= ×
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F I dl B= ×
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m
dF I dl B= ×
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Fuerza magnética sobre un 
conductor con corriente 

Fuerza sobre un circuito cerrado o espira
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Espira en el 
plano <x,y>
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Otra vista….

Rota siempre  y cuando el  
plano  de la espira no sea 
perpendicular al campo  (o que 
la normal a la superficie no sea 
paralela al campo)

Cuando las fuerzas 
sobre la espira NO son 
COPLANARES , se 
genera un torque tal 
que la espira  ROTA
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x
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Galvanómetro
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B
��� ×= µτ

Torque sobre Torque sobre 
una espira de una espira de 
área A con área A con 
corriente Icorriente I

Torque sobre una espira con 
corriente en un B uniforme
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0>n
⌣

Momento 
dipolar  
magnético

0<n
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Motor eléctrico


