Si dos cuerpos a distinta temperatura se ponen en contacto, el que
estd mds frio se calienta y el que estd mas caliente se enfria...

hay una transferencia de energia desde el cuerpo de mayor
temperatura (T;) al de menor temperatura (T,) que llamamos

CALOR

T,>T,

Si bien no varia mucho
este criterio con la
Temperatura,

por convencion se utilizan
las transiciones 14.5

°C -15.5°C y63 F -64 F.

N

I Caloria (gramo): calor a transferira 1 g de H,O para elevarsuTen 1°C * I

I KCaloria (kg): calor a trasnsferira 1 kg de H,O para elevarsu Ten 1°C I

1 kcal = 1000 cal

I BTU: calor a transferir a 1 libra de H,O paraelevarsuTen1lF I
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Equivalente mecdnico del calor

En 1881 James Joule encontré
gue habia una equivalencia entre

el calor y el trabajo mecanico

AE=AEC+AEp=mgAh
Q=mk AT

James Joule
(1818-1889)

Tanto el calor
como el trabajo
son medidas de
transferencia de
energia

1cal=4,186J

| Equivalente mecanico del calor I

Capacidad calorifica y calor especifico

/l Capacidad calorifica |

Q = @T [C] =cal/l°C /Cp = L [c,] =calig °C

| Calor especifico |

Calores especificos de algunas sustancias a 25°C y presion atmosférica

Calor especifico ¢ Calor especifico ¢
Sustancia J/kg -°C cal/g- °C Sustancia J/kg-°C cal/g - °C
Salidos elementales hros salidos
Aluminio 900 0.215 Laton 380 0.092
Berilio 1 830 0.436 Vidrio 837 0.200
Cadmio 230 0.035 2 090 0.50
Cobre 387 0.092 4 Marmo 860 0.21
Germanio 322 0.077 Madera 1 700 041
Oro 129 0.030 8 Fiquitlos
Hierro 8 0.107 Alcohol (etilico) 2 400 0.58
Plomo 128 0.030 5 M. s 140 0,033
Silicio 703 0.168 4186 1.00
Plata 254 0.56

Gas

- (apor (10075 2010 0.48
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Se colocan en un horno dos objetos de 100gr de masa y distinto
material (uno de Aluminio y otro de Plata) ¢Considerando que
ambos objetos estaban a 20°C, cudnto calor absorberd cada uno
hasta alcanzar la temperatura del horno 220°C?

Se enfrian 0,5Kg de agua que estaba a 40°C extrayéndole 50kJ
de calor ¢Cudl es la temperatura final del agua?

Calcular cudnta energia se necesita para elevar la temperatura
en 1°C de 0,5kg de agua y de 0,5kg de hielo

Calorimetria

Termémetro

Recipiente —
aislado E QI - O

Agua

Objeto

Se desea determinar experimentalmente el calor especifico del Cu. Se
calientan 148g de limadura de cobre a 100°C y luego se vierte en el vaso de un
calorimetro que contiene 200g de agua a 20°C. La temperatura final medida es
de 25°C. Desprecie la masa del calorimetro y considere que no pierde calor por
sus paredes.
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Energia en el calentamiento y en los cambios

Sila energia se entrega a
ritmo constante, la gréfica
como funcién
del tiempo tiene el mismo
aspecto.

de fase de 1gr de agua

VAPOR Y AGUA
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Esta es la energia

la estructura de hielo, se
llama calor de fusién

=mL;

necesaria para romper toda

335J 418J
Energia (])

Esta es la energia necesaria
para levar la temperatura de
agua a 100°C

Q=mcAT

\/ Esta es la energia

necesaria para separar
moléculas que estan en
fase liquida, se llama
calor de vaporizacién
Q=mL,

Calor latente de fusion y

vaporizacion

Latent Heats of Fusion and Vaporization

Latent Heat Latent Heat of
Melting of Fusion Boiling Vaporization

Substance Point ("C) (J/kg) Point (°C) (J/kg)

Helium — 260.65 5.23 x 10° — 268.03 2.09 x 10*
Nitrogen —200.97 255 X 10* —195.81 2.01 X 10°
Oxygen —218.79 1.38 x 10* —182.97 213 X 10°
Ethyl alcohol —114 1.04 X 10° 78 8.54 X 10°
Water 0.00 3.33 X 10° 100.00 2.26 X 10°
Sulfur 119 3.81 % 10 444.60 3.26 X 107
Lead 327.3 2.45 % 10* 1750 8.70 X 10°
Aluminum 660 3.97 % 10° 2 450 1.14 x 107
Silver 960.80 8.82 % 10t 2193 2.33 x 108
Gold 1 063.00 6.44 x 10* 2 660 1.58 x 109
Copper 1083 1.34 % 10° 1187 5.06 x 10°

— B =
Q= xmlL L [cal/g]
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+ Se aflade calor a 1kg de agua a
temperatura ambiente (20°C)¢Cuanto
calor se requiere para convertir agua en
vapor sobrecalentado a 115°C?
(mvap:539CG|/9)

TRANSICIONES DE FASE
(cambios de estado)

S
$

CONDENSACION EVAPORACION

La sustancia La sustancia

entrega energia absorbe energia
al medio, en del medio, en
consecuencia el consecuencia el
entorno se entorno se
calienta. . i enfria.
SOLIDIFICACION FUSION
SOLIDO
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Cuando cerramos el agua de la ducha,
si permanecemos dentro de la
mampara, el efecto “enfriador” de la
evaporaciéh puede ser contrarrestado
con el efecto “calentador” de la
condensacién del vapor de agua.

La transpiracién es un mecanismo de
enfriamiento que tiene nuestro
organismo. Los dias hiimedos sentimos
que hace mds calor porque el sudor no
se puede evaporar totalmente.

R

4743
Las bolsas térmicas autoactivables ("hielo
caliente") contienen una disolucién

- = :
v ) A supersaturada de acetato de sodio en agua,

o [ I% capaz de enfriarse por debajo de su punto de

i ! i fusién sin formar cristales. Presionando en un

disco metdlico del interior de la bolsa, se
forma un centro de nucleacién que causa la
cristalizacién. Es decir, a temperatura
ambiente, esta disolucién se solidifica

;;‘i -1 l\ liberando calor al medio.
Cuando el hielo se derrite absorbe Se suele regar por aspersién los
energia de la limonada, enfridndola. vifiedos cuando la temperatura baja

de 0 °C para que el hielo que se forma
alrededor de los sarmientos proteja
los brotes.

Se desea transportar un higado de 0,5kg inicialmente a 30°C con un
calor especifico de 3,5KJ/kg°C. Se lo rodea con 2kg de hielo que
estaba inicialmente a -10°C. ¢Cudl es la Temperatura final de
equilibrio?

07/06/2018



