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Repaso: Ley de Gauss

Φ =

∮
~E · ~dS =

qenc
ε0

; ∇ ~E =
ρ

ε0

¿Cuándo es válida la Ley de Gauss?

Siempre.

¿Cuándo es útil la Ley de Gauss?

Bajo ciertas condiciones de simetŕıa.

¿Qué se entiende por simetŕıa en este contexto?

En problemas que tengan “forma” esférica, ciĺındrica o plana.
Básicamente donde podemos asegurar que el modulo del campo

eléctrico | ~E| es constante.
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Propiedades de los Conductores

1 ~E = 0 en el interior.
2 No hay carga neta en el interior, todo exceso

de carga reside en la superficie.
3 Las ĺıneas de campo eléctrico son

perpendiculares a la superficie.
4 La superficie de los conductores son

superficies equipotenciales.
5 El valor de ~E en la superficie es σ/ε0.
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Potencial de un Conductor Esférico Cargado

Ruptura Dieléctrica del Aire

| ~EMáx| = 3× 106V/m

EMáx =
σMáx

ε0

La carga máxima aumenta
cuadráticamente con el radio

QMáx = 4πε0a
2EMáx

El voltaje máximo aumenta
linealmente con el radio

VMáx = a| ~EMáx|
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Intensidad Dieléctrica o Ruptura Dieléctrica
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Efecto Punta

VB − VA = −
B∫

A

~E · ~dl = 0

VB = VA

Las esferas 1 y 2 son una
equipotencial por lo que:

Q1 > Q2

σ1 < σ2

| ~E1| < | ~E2|
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Generador de Van der Graaf

Varios fenómenos ocurren en el generador
para poder acumular carga eléctrica en el
domo.

Efecto Triboeléctrico.

Inducción de cargas.

Efecto Punta y Efecto Corona.

La máxima carga que puede almacenar
depende de la Ruptura Dieléctrica del
Aire y del radio del domo.

| ~EMáx| = 3× 106V/m

VMáx = a| ~EMáx|

El signo de la carga almacenada en el
domo depende de los materiales de los que
esta hecho el generador, particularmente
la banda y la polea inferior.
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Varios fenómenos ocurren en el generador
para poder acumular carga eléctrica en el
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Jaula de Faraday

El campo en el interior es
~E = 0.

Toda la carga esta en la
superficie.

¿Cómo son las ĺıneas de campo en este caso?

¿Cómo es la interacción entre la carga y la esfera?
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Conductores: Carga Inducida

¿Cómo es el Campo fuera de la esfera?

¿Cómo son las cargas inducidas?

¿Qué sucede si la carga q toca la superficie?
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Ejemplos

Conductor Esférico Neutro

Conductor Esférico Puesto a Tierra

Conductor Esférico Cargado

Conductor Esférico Pues-
to a un Potencial V1

F́ısica II-IC/IS Propiedades de los Conductores



Ejemplos

Conductor Esférico Neutro
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3 Las ĺıneas de campo eléctrico son
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Conductores Cargados y Descargados

¿Identifica las ĺıneas de fuerza?

¿Identifica las ĺıneas equipotenciales?

¿Sienten alguna interacción entre śı estos conductores?
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