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Fuentes de tensión: resistencia interna

Vab= ε - Ir

La diferencia de 
potencial V ab depende 
de la resistencia R!

La fem ε de una batería es constante,  pero el ∆V entre sus 
bornes varia con la corriente que circula por el ci rcuito

Cómo se mide 
la resistencia 
interna de 
una batería??

NO TODA LA POTENCIA ENTREGADA POR 

LA BATERIA ES APROVECHADA!!
2 2

εi i R i r= +

¿Qué sucede con el brillo de los focos si la batería 
tiene una resistencia interna no despreciable?

b2

b1i
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Multímetro

DCV: Voltaje continuo

Resistencia

DCA: Corriente continua

Prestar atención a qué se
pretende medir!

Tener un display digital no implica contar con un i nstrumento mejor!

InstrumentosInstrumentos de de MediciónMedición: : 
voltímetrovoltímetro

VoltímetroVoltímetro
Se Se conectaconecta en en paraleloparalelo en el en el circuitocircuito. . DebeDebe tenertener unauna resistenciaresistencia altaalta parapara

no no afectarafectar el el resultadoresultado de la de la mediciónmedición..
Un Un galvanómetrogalvanómetro puedepuede ser ser usadousado comocomo voltímetrovoltímetro peropero debedebe adosárseleadosársele

en en serieserie unauna resistenciaresistencia adicionaladicional queque sea  sea  mucho mucho mayor mayor queque la la 
resistenciaresistencia de de 6060 Ω Ω del del galvanómetrogalvanómetro.  .  
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InstrumentosInstrumentos de de MediciónMedición: : 
amperímetroamperímetro

AmperímetroAmperímetro
Se Se conectaconecta en en serieserie en el en el circuitocircuito..
DebeDebe tenertener unauna resistenciaresistencia bajabaja parapara
no no afectarafectar el el resultadoresultado de la de la mediciónmedición ..

Un Un galvanómetrogalvanómetro puedepuede ser ser usadousado
comocomo amperímetroamperímetro peropero tienetiene unauna
resistenciaresistencia internainterna de 60 de 60 ΩΩ y y suelesuele
llegarllegar a a fondofondo de de escalaescala con con unauna
corrientecorriente de 1mA.de 1mA.

Para Para solucionarsolucionar estoesto se se utilizautiliza unauna
resistenciaresistencia adicionaladicional queque eses muchomucho
menormenor queque la la resistenciaresistencia de 60 de 60 ΩΩ del del 
galvanómetrogalvanómetro. . 

Si se cuenta con un amperímetro y un voltímetro que no son ideales 
(resistencia interna del amperímetro de 300Ω y del voltímetro 
1MΩ), cuál sería la mejor configuración para medir una resistencia 
de aproximadamente 600KΩ la configuración propuesta, el valor de 
resistencia obtenido será mayor, menor o igual al real?. Justifique 
su respuesta. 

Determinación de una Determinación de una 
resistenciaresistencia

R

V

A

V

A

R

Para conocer el valor de resistencia de un resistor 
utilizando un voltímetro y un amperímetro se puede 
elegir entre estas dos configuraciones.  
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DeterminaciónDeterminación de de unauna resistenciaresistencia: : 
Puente de Puente de WheastoneWheastone

Se Se utilizautiliza parapara medirmedir resistenciasresistencias. . 
SupongamosSupongamos en el en el gráficográfico de la de la figurafigura
queque RR 44 eses la la resistenciaresistencia a a determinardeterminar..
EntoncesEntonces, , sisi se se regulanregulan laslas otrasotras trestres
ResistenciasResistencias de de modomodo queque la la corrientecorriente
porpor el el galvanómetrogalvanómetro sea 0, sea 0, 

VVAA = V= VBB y     Ry     R?? = = RR33* * RR11 / R/ R22

?

Circuitos Circuitos 

Circuito simple

Circuito de 2 mallas
mallas

nodos
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Leyes de Kirchhoff

Conservación de la carga

Nodo: punto de unión de tres o más conductores

Malla: cualquier circuito conductor cerrado

Gustav Kirchooff (1824-1887)

Leyes de Kirchhoff
Se propone un sentido de corriente

Se establece un sentido de recorrido. 

El signo la caída de potencial en cada elemento está relacionada con el 
sentido de recorrido

Ecuación de nodo

Ecuaciones de malla

bcfeb 10V - (6Ω) I1+14V+(4 Ω )I2=0

adcba +(2 Ω )I3+(6Ω) I1  -10V= 0

I1=2A  I2=-3A I3=-1A

I1+I2 -I3=0
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Otra manera….
análisis de mallas

i1 i2

i3 2V-i2 3Ω-(i2-i3) 2Ω=0

10V-i1 4Ω-2V-(i1 –i3 )1Ω=0

-i3 6Ω-(i3-i1) 1Ω−(i3-i2) 2Ω=0

El potencial siempre 
decae cuando pasa 
por un resistor

El potencial 
puede decaer o 
crecer cuando 
pasa por una 
fuente

La “corriente” que pasa por un resistor 
que está entre dos mallas es la resultante 
de las dos corrientes involucradas

DEFINO UNA 
“CORRIENTE” POR 
MALLA: 
3mallas=3 corrientes

Resumiendo…
LEYES DE KIRCHOFF

METODO DE LAS MALLAS

i1

i2
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Circuito RC (carga)

En t=0 el capacitor está descargado 

En t>>1 el capacitor se cargó e I = 0

Universidad Nacional del Sur, Octubre de 2019

Circuito RC (carga)

( ) (1 );
t

q t Q e RCτ τ−= − = τε t
e

R
tI

−=)(

En t=τ el condensador se cargó al 63% (e-1), y la corriente disminuyó  a un 37%
En t=2τ el condensador se cargó al 86% (e-2), y la corriente disminuyó  a un 14%
En t=3τ el condensador se cargó al 95% (e-3), y la corriente disminuyó  a un 5%
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Descarga de un capacitor

Cuidado!.
Serway dibuja la corriente final que es negativa. 
No la dirección presupuesta en la ecuación de arrib a!

Un resistor de 100Ω y una fuente de 6V 
se utilizan para cargar un capacitor de 
2µf. Hallar I0, Qf y el tiempo necesario 
para alcanzara el 90% de la carga. 
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En el circuito de la figura:
Cuál es el sentido y la corriente 

que pasa por R2 cuando el 
interruptor está abierto?

Cuál es la carga máxima que 
podrá acumular el capacitor?

Y si después de un largo tiempo 
el interruptor se cierra?

Cuál es la corriente que circula 
por el interruptor?? 


