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o Cuando sobre un sistema actiian Fuerzas Conservativas, la variacion
de energia mecanica es nula:

AEy =0

o Lo cual implica que la variaciéon de Energia Cinética es igual a menos
la variacion de Energia Potencial:

AT = —-A¢
o Este potencial viene dado, segiin el Teorema de las fuerzas vivas como:
B
op—oa= - [ Fod
A

Por otro lado, si una fuerza es conservativa, el rotor de la misma es
igual a cero:

VXF:C:O

Lo cual implica que la fuerza deriva de un potencial, de manera que:

Fo=-V¢
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Fnersin Potencial y Potencial Pléctricommuu

La fuerza eléctrica es una fuerza conservativa por lo que deriva de un potencial.

—

F,.=-VU
La diferencia de Energia Potencial Eléctrica U entre dos puntos, es el tra-
bajo que realiza la fuerza eléctrica, independientemente del camino recorrido.

-
U(F) — U(Frey) = — / F,.dl
ref
De manera andloga al Campo eléctrico se define un potencial eléctrico

que es la energia potencial eléctrica por unidad de carga.

r

V() = V(Trer) = — / E.-dl  [V]=Volts = é

ref
Luego a partir del mismo se puede calcular al campo eléctrico como:

—

E=-VV

El Potencial Eléctrico V es un ESCALAR
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Pasticnlaidades de trabajos con el R

Es un escalar

El potencial eléctrico V es un escalar que tiene toda la
informacién del vector E , NO tenemos que preocuparnos
hacia donde apuntan los vectores.

| \

El punto de referencia

El potencial esta definido a menos de una constante.
Por esa razon siempre trabajamos con diferencias de
potencial. Sin embargo como lo que nos interesa es el
campo eléctrico E , diferentes puntos de referencias no
afectan al resultado del gradiente E=-VV.

Vale el principio de superposicion
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ypelletierincf. cal

—

o Un campo E genera superficies equipotenciales.
o Las superficies equipotenciales son perpendiculares a las lineas de
campo FE.

o El valor del potencial eléctrico disminuye hacia donde se dirigen
las lineas de campo (E = —VV).
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Giritcus del Potencial Eléctrica y Cuvs o

Carga Puntual Positiva Dipolo Eléctrico

Electric potential (V)

Electric potendal (V)
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Mas Cu

Dipolo Eléctrico Dipolo Eléctrico con ¢t > ¢~

Lo que realmente importa es la
variacion del potencial

Que E = 0 no implica que V =0
y viceversa

http://phet.colorado.edu/sims/charges-and-fields/charges-and-fields_en.html
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Repaso clas_

Vimos que podemos calcular el Potencial Eléctrico de una carga puntual
como:

I ¢

Ameq |7

Para una distribucion de cargas puntuales y continuas, el mismo sera:

V() =

V(r) =

1
4reg

N . 7 7
S u [ [P,
i=1 ‘7”—7“@'| v |’I?—’l“/| s ‘77—7'"

Lineas de Campo y Superficies Equipotenciales:
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Usando coordenadas esféricas, yd V4 i
colocando el origen en el punto medio no S
entre las dos cargas y en el limite // {,;f ,':r!
d << r, podemos escribir a 71 y a 75 yd ,,f’ |
como: ,,/' /! i
o N ¢
- d/2 dr?
r1? = Irf? + [d/2] = 2 r| - d/2cos(6) ! o
2 2
ro|® = |r|" +|d/2| +2-|r|-d/2cos(0
raf? = [+[? +1d/2] + 2 |r] - d/2c05(6) . oy,
= —|—7r+ ——
or r 00

Utilizando la aproximacién en Taylor
2 0 N

de la funcién (14 2)/2 ~ 1 —1/2x,
llegamos finalmente a:
r3 r3
Donde p = dq es el
q dcos(0) momento dipolar.
Vir,0) = 5
ey T
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http://laplace.us.es/wiki/index.php/Campo_y_potencial_en_el_eje_de_un_anillo_
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cargado_Primera_Convocatoria_Ordinaria_2010/11_(F2GIA)
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» Bl Potencial Eléctrico es el trabajo por unidad
de carga eléctrica, no es la Energia Potencial.

» Bis un escalar.
o Cuidado con el Punto de Referencia.

» Cumple el Principio de Superposicion.
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La energia de una distribucién de cargas puntuales es igual al trabajo

realizado para reunirlas

Wrotar = W1 + Wo + W5 + Wy

: : Wy =20
: : 1

! ' Wy = 927 q
: ; TEY T12

1 1 1 ql Q2

1 ! W3 = (g3 )
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Fuerza E

Considere que tiene dos alambres cargadas, uno en forma de anillo y
el segundo recto, como se muestra en la figura. Calcule la fuerza que
sentira la barra recta debido al campo de fuerza del anillo cargado.

F=FEq
dF = Edq
dF = E(2)\dz

L/2

F = / E(2)\dz
_L)2

L/2

— 1 27T)\0RZ
F = Ad
/ dmeg (22 + R2)(3/2) 14

—L/2
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