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La notacidn utilizada responde al libro

The Mechanics and Thermodinamics of M ECé n ica del COnti nuo 2016
Continua. M. E. Gurtin. (2009)

Cinematica: parte 3
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1) Muestre que:

a- gradv = FF!
b-gradv(™ = V®+D yF~1 donde v(™*1) representa la derivada material de la velocidad v
de orden n.

Z) Muestre que:

a-divg = di%]g + LT: gradg donde g es un vector definido en coordenadas espaciales.
b-grad v = L + L?

3) Sea un campo de velocidades rigido:
v(x,t) =v(y,t) + A(t) X (x —y)

a- Muestre que el movimiento asociado también es rigido.
b- Probar que el campo de aceleraciones de un movimiento rigido es:
v(x,t) =v(y,0) + @) X (x —y) + w(t) X [w(t) X (x - y)]

4) Exprese Dy W en términos del tensor F = VR

5) Utilice la descomposicién espectral del tensor U = Zilirl@) T; , para probar que:

. 3 3 2
skw(UUY) = skw <Z 7 ®r; + Z 2L (7, r]-)ri®r]->
i=1 ij=14;
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6) El tensor
6”C(t)(x, T)
A,(x,t) =———— n=12,..
n(x, 1) o |
Se denomina tensor Rivlin-Ericksen, para dicho tensor mostrar que:
a-A1 == ZD

b-C™ = FTA,F
cApy =A, +A,L+L7A,
d-4,=A4,"

7) seaL = FF~' y D = sym L, se cumple que:
FTCF'=2D
a-y por lo tanto un movimiento es isocdrico si y solo si:
tr(F-TCF1) =0
b- odesde D = R[sym(UU‘l)]RT, si y solo si:
tr(UU~1)=0

8) Muestre que:
A:C = 2(FAF"):D
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9) Sea el vector vorticidad w = curlvy el tensor de spin W = Sw X, mostrar que:
lw|? = 2|w|?

10) Un movimiento es un corte simple, si el campo de velocidades tiene la forma v(x,t) = v{(x3)e;
en algun sistema cartesiano de coordenadas. Probar que para un corte simple:

a- divv=0

b- (gradv)v=0

c-v=v



