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Cinematica: parte 2
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1) Muestre que:

a-Vo = FTgrade
b-Vg = (gradg)F
c-Divg = FT: gradg
d-divg = (gradg)F

Z) Pruebe las siguientes identidades:

a- F = (Vv)F

b-F- = —F "1(Vv)

¢ (dx) = (Vw)(dx)

d- (ds)? = 2dx(Vv)(dx)

3) Pruebe las siguientes férmulas de Euler:

a-f = Jdiv(v)
b-log] = div(v)

4) Pruebe las siguientes relaciones:

a- |, fix = [, (gradv)dx

b- fC ndsS = fC (divv — (gradv )T)ndS

cJ, .dV = [, (divv)dV



Mecanica del Continuo 2016

5) Pruebe las siguientes identidades que involucran el vector vorticidad w = rot(v)

a-rot(v) = Z—‘: + rot(w X v) = %—{: + wtr(L) — Lw
b- UF ') = JF~rot(d)
Donde L = grad(v)

6) Si F = RU es la descomposicion polar del tensor gradiente de deformaciones, probar que:

a-D = -R(UU' + ULU)RT
b-W=_R(UU™* — U™ U)R" + RR"

Donde D es el tensor velocidad de deformacion y Wes el tensor de spin.

7) Probar las siguientes relaciones entre los tensores deformacion finita y el tensor velocidad de
deformacién.

a-E = FTDF
b-¢ =D —Le —elLT

8) Dado un flujo con componente s de velocidad definidos por:

vy = (xq,%2,1)

vy = (xq1, X3, t)

v3 =0

El flujo se denomina flujo plano, demostrar que:

a-DW + WD = (divv)W

9) Sea el siguiente campo de velocidades:

_I®
1 R 2

o T®

2 R A
v3=0

Donde R = {/x;2 + x,?

a-Calcule L, DY W.
b- Muestre que trD = 0, ¢qué significa?



