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Fluidos: parte 1

1) Considere un fluido incompresible, linealmente viscoso en una regién fija del espacio R,

donde se cumple:
v=0endB
para todo tiempo.

a- Muestre que la velocidad en que la energia es disipada en R es:

2,uf |D|? dv
R
y que también puede escribirse de manera alternativa como:

2u [ WlPdvy p [, |wl?
Indicando que la vorticidad es la Unica fuente de disipacién de la energia.
b- La fuerza en la regidn dR generada por el fluido, tiene la siguiente expresion:

—Tn=pn+2uWn
=pn—un X w

Donde n denota al vector unitario exterior en dR . Determine la expresion para una porcion
plana de la superficie.

2) Para un fluido incompresible, linealmente viscoso, la viscosidad cinematica se expresa como:

v =—grad (% —,8) + vAv

Donde f es el potencial de la fuerza conservativa volumétrica,y v = ”/p >0

a- Muestre que la viscosidad cinematica puede escribirse alternativamente como:
, _ p 1
V—-vXw=—grad ;+§Iv| — B | +vAv

3) Muestre que para un fluido incompresible:
rotw = —Av

a- Utilice la relacion anterior para demostrar la expresion alternativa de la ecuacion de transporte:

f v(x, t).dx = —vf rot w(x,t).dx
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4) Muestre que la ecuacion de transporte-vorticidad, se puede escribir como:
w'=Dw +vAw
y brinde una interpretacién geométrica del término Dw.

5) Demuestre la forma alternativa para la ecuacion de transporte-vorticidad:
w + rot(w X V) = vAw

6) Definimos la enstrofia como e = 1/, |w|?, y utilizando la ecuacién de transporte -
vorticidad @ — Lw = vAw, obtener la expresion de la ecuacion de transporte-estrofia:

é=—-w.Dw —v|grad|w? + vie

7) Muestre que para un flujo bidimensional, la ecuacién de transporte-vorticidad se reduce a la
expresion:
w = vAw

8) Sea un fluido ideal:

a-Pruebe que la potencia debida a las tensiones en un fluido ideal es cero.
b- Considere el flujo de un fluido perfecto en una regién R y suponga que :

v.n=0 endR

| wiz=0
R

9) Considere un flujo de un fluido perfecto en una regién R, y suponga que:
w.n=0 endR

muestre que:
équé significa?

muestre que:

j wdv=0 y f v.wdv =0
R R
donde, fR wdvy fR v. wdv representan la vorticidad neta y la helicidad neta en la regién R.

10) Muestre que para un fluido perfecto:

donde,  es el potencial de la fuerza conservativa volumétrica.



