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Se pretende que el alumno adquiera conceptos de campo eléctrico y campo
magnético, tanto en el vacio como en medios materiales conociendo sus propiedades fundamentales.
Se trataran campos estacionarios y variables en el tiempo, incluyendo ondas electromagnéticas,
desarrollando los formalismos necesarios.

Ademas de las clases tedricas, el dictado de la materia incluye la resolucién de problemas con apoyo de
docentes auxiliares y practicas de laboratorio sobre temas basicos de la materia.

PROGRAMA SINTETICO

CAPITULO I: Campo eléctrico y potencial eléctrico
CAPITULO II: Campo eléctrico en medios materiales dieléctricos
CAPITULO llI: Corriente eléctrica

CAPITULO IV: Campo magnético estaticos y variables en el tiempo

CAPITULO V: Ecuaciones de Maxwell y Ondas electromagnéticas.
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PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO I: Campo eléctrico y potencial eléctrico

1.1 Lacarga eléctricay la materia.

1.2 Ley de Coulomb. Principio de Superposicidn.

1.3 Definicién de campo eléctrico .

1.4 Campo eléctrico generado por una carga puntual

1.5 Campo eléctrico generado por distribuciones de cargas estacionarias.

1.6 Ley de Gauss. Forma integral y diferencial.

1.7 Propiedades del campo eléctrico.

1.6 Potencial electrostatico. Diferencia de potencial entre dos puntos. Principio de superposicion.
1.7 Potencial eléctrico como trabajo realizado. Lineas equipotenciales.

1.8 Potencial eléctrico de cargas puntuales y de distribuciones de carga estacionarias.

1.9 Condiciones de borde del campo eléctrico y del potencial en la interfase de dos medios.
1.9 Energia de una distribucién de cargas puntuales y de una distribucion de cargas.

1.10 Materiales conductores eléctricos. Propiedades del campo eléctrico y el potencial.

1.11 Ecuaciones de Poisson y Laplace.

1.12 Teorema de unicidad de la solucién. Método de imagenes. Método de relajacion.

CAPITULO II: Campo eléctrico en medios materiales dieléctricos

2.1 Capacitores. Calculo de la capacitancia. Almacenamiento de la energia.

2.2 Capacitores conectados en serie y en paralelo.

2.3 Campo eléctrico en medios materiales dieléctricos.

2.4 Polarizacion de dieléctricos. Vector polarizacion. Vector desplazamiento - Relaciones -
Dieléctricos lineales

2.5 Capacidad de un condensador con dieléctrico. Energia almacenada.

CAPITULO llI: Corriente eléctrica

3.1 Corriente eléctrica — Densidad de corriente. Electrones en un campo eléctrico. Ley de Ohm.
Resistividad.

3.2 Fuerza electromotriz.

3.3 Resistencias en serie y en paralelo.

3.4 Reglas de Kirchoff

3.5 Resolucion de circuitos con mallas.

3.6 Circuitos RC carga y descarga de un capacitor.
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CAPITULO IV: Campo magnético estaticos y variables en el tiempo

4.1
4.2
4.3
4.4

4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Campo de induccién magnética

Fuerza de un campo magnético sobre una corriente

Dipolo magnético

La corriente como fuente de campo magnético. Ley de Biot — Savart. Fuerza entre cables
paralelos.

Ley de Ampere. Forma integral y diferencial.

Flujo magnético — Campos magnéticos variables en el tiempo. Ley de Faraday. Ley de Lenz.
Autoinduccion - Coeficiente de autoinduccion. Inductancia mutua.

Energia asociada a un campo magnético - Densidad de energia

Circuitos RL

4.10 Autoinductancia y modificacion de la 2da ley de Kirchoff.
4.11 Medios magnéticos - Para, dia y ferromagnetismo - Vector magnetizacion. Histéresis.

CAPITULO V: Ecuaciones de Maxwell y Ondas electromagnéticas

51
52

53
54
55
5.6
5.7
5.8

Correccion a la ley de Ampere. Ecuaciones de Maxwell.

Ecuacion de conservacion de la carga. Teorema de Poynting . Vector de Poynting. Expresion
diferencial.

Ondas electromagnéticas en el vacio.

Superposicion de ondas

Ondas planas monocromaticas. Energia de ondas electromagnéticas.

Problemas de interfaces - Reflexion y refraccion.

Optica fisica - Interferencia - Difraccion.

Optica geométrica - Lentes delgadas - Sistemas dpticos con lentes delgadas. Breve referencia a

aberraciones
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