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El calor se transfiere de un lugar o cuerpo a otro en tres formas diferentes :

Conveccion

Conduccién

Radiacion

Vamos a ver en que consiste cada una de ellas



Conveccidn

Definimos conveccidon como la transferencia de energia mediante el movimiento de
una sustancia caliente. En la conveccién el calor es llevado desde un lugar a otro
por el movimiento de una masa de fluido

Conveccién

\ Corrientes de conveccion




Conveccidn

Maximizando la produccién de corrientes convectivas. Los dispositivos de calenta-
miento se colocan en la parte inferior, mientras que los de enfriamiento en la parte

su perior Corriente de )
conveccion Serpentina

refrigerante
"*QE; .

Conveccién

|

Radiador a alta temperatura



Conduccién

Cuando una cuchara metdlica se introduce en una taza de café caliente, el extre-
Canthstir mo expuesto de la cuchara pronto también se calienta, aun cuando este no esté
directamente en contacto con la fuente de calor

La conduccidn es el proceso por el cual el calor es transferido directamente a través del

material

e Los dtomos y moléculas en la parte mas caliente del material vibran o se mueven
con mayor energia que aquellos en la parte miés fria.

e Mediante colisiones, las moléculas mas energéticas pasan parte de su energia a
sus vecinas menos energéticas

Podemos definir los materiales en base a que tan bien conducen el calor. Los mate-
riales que conducen bien el calor se los denomina conductores térmicos, mientras
que los que conducen mal el calor se los denomina aisladores térmicos




Conduccién

Analicemos la conduccidn de calor en una barra metalica
Material con
conductividad térmica kK

e

Conduccién

La cantidad de calor “Q)" que es conducido a través de la barra depende de:
e La duracién de la conduccién (tiempo t)

La diferencia de temperatura entre los extremos de la barra (AT)

El drea de la seccidn transversal de la barra (A)

La longitud de la barra (L)

El material de la barra (k)



Conduccién

El calor Q conducido durante un tiempo ¢ a través de una barra de longitud L y
Eomhs seccién transversal de drea A viene dado por

_ (FAAT)t
@= L
donde k es la conductividad térmica y es propio de cada material. Unidades en el S.I
J/(S m OC) Material con

conductividad térmica k

Area A

doi.




Conduccién

Conductividad térmica (k) de algunas sustancias

Conductividad témica, k

Sustancias J/(m-s-C°) o W/(m-C?) keal/(m-s-C?)
Conduccién

Metales

Aluminio 240 573 x 102
Cobre 390 932 x 1072
Hierro y acero 6 11 x 102
Plata 420 10 x 10°2
Liquidos

Aceite de transformador 018 43 x10°
Agua 057 14 X 10°
Gases

Aire 0024 057 x 10
Hidrégeno 017 41x10°
Oxigeno 0.024 057 X 107°
Otros materiales

Ladrillo 0.71 17 X 10°°
Concreto 13 31 x10%
Algodén 0.075 1.8 X 107
Aglomerado 0.059 14 X107
Loseta 067 16 X 10
Vidrio (tipico) 084 20 X 10°
Lana de vidrio 0042 1.0 X 107
Plumaje de ganso 0025 059 x 10°
Tejidos humanos (promedio) 020 48 x10°
Hielo 22 53 X107
Espuma de poliestireno 0042 1.0 X 10°
Madera, roble 015 36 %107
Madera, pino 012 29 X 107°

Vacio 0 0




Ejemplo 1

Ejemplo 1

La pared de una casa consiste de madera y un aislante. Encontrar la cantidad de calor
conducido a través de la pared en una hora (kmadera = 0.08.J/(s m°C), Kaislante =
0.03J/(s m°C), A = 35m?)

Primera hallemos el calor en la interfase

Madera (0.019 m) fertese Q = _Qaislante == Qmadera
Aislante (0.076 m) (kAAT)t (kAAT)t
—' Q B (T>aislante - (T)madera

(0 03( OC) )(2500 - ,Iinterf) - (0 08—~ (sm°0) moc) )(,I'interf - 400)

Interior Exterior -

4.0°C) 0.076m 0.019m

| Tineert = 5.8°C|




Ejemplo 1

La pared de una casa consiste de madera y un aislante. Encontrar la cantidad de calor
: conducido a través de la pared en una hora (kmadera = 0.08.J/(s m°C), Kaislante =
0.03J/(s m°C), A = 35m?)

Ahora que sabemos Tj,ier hallemos @@

Madera (0.019 m)

Aislante (0.076 m) (003(8777%0'))(357’”2) (2500 - 5800) (36008)
Qaislante = 0.076m

(26,0 C) . Car @00 Qaislante = 9.5 X 105(8ch)

Calor conducido a través de la pared (aislante + madera) en 1
hora



Radiacién

Radiacion es el proceso en el cual la energia es transferida mediante ondas electro-
magnéticas

Radiacién

<= Conduccién

A
Conveccion ; ; ; ; «

Radiacion

La figura resume los diferentes procesos de transferencia de calor



Radiacién

Radiacién

Radiacion es el proceso en el cual la energia es transferida mediante ondas electro-
magnéticas

rapidamente

Temperatura crece

lentamente
. L/

Cuerpo pintado Cuerpo pintado
de negro de plateado

I Temperatura crece

Un material que es buen absobente de la radiaccion, es también un buen emisor Un
material que absorbe (emite) la radiaciéon completamente se llama cuerpo negro
perfecto



Radiacién

Definimos la emisividad(e) como la relacién entre lo que un cuerpo irradia y lo que
irradiaria si fuese un emisor perfecto. Es adimensional y toma valores entre 0 y 1

Radiacién

Ley de la radiacién de Stefan- Boltzmann:
La energia radiante "Q", emitida en un tiempo ¢ por un objeto que tiene una
temperatura absoluta (Kelvin), un area superficial A y una emisividad e, esta

dada por

Q=coT* At

donde o = 5.67 x 10~ 8 2K4 es la denominada constante de Stefan-Boltzman



Ejemplo 2

La estrella Betelgeuse tiene una temperatura superficial de alrededor de 2900 K y
emite una potencia de 4 x 103°1W. Asumiendo que Betelgeuse es un emisor perfecto
y que posee forma esférica, determine su radio

Ejemplo 2

Por la ley de radiacién de Boltzmann se tiene

*RIQEI 5 . Q:eaT4A’(gw2
| - Q=4 x100W
i e e T=2000 K
-T.r.esr-""a”'a_s' : e e=1 (emisor perfecto)
: e 0 =>5.67x 10_8ﬁ (cte de Boltzman )
BEtélge_use : r= Q/t — ‘ r=3x lollm‘

dmecT?
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