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Podriamos vivir sin él, con el contraste de luminancias

relacién entre claridades- seria suficiente pero... mas dificil




De hecho el color, no es una experiencia
universal, los seres del mundo animal tienen
sistemas visuales diferentes a los nuestros,
inclusive hay personas con deficiencias
cromaticas

Un color puede tener diferentes significados
para diferentes personas.

JPara qué sirve el color?

En general es un elemento de segregacion de
objetos:

= en el mundo natural, es necesario para la
supervivencia, camuflaje, alimentacion, indicacién
de peligro, cuando el contraste de claridad no es

suficiente o, para llevar a cabo tareas de busqueda.

= en el habitat construido es un elemento de
segregacion con fines diferentes, sefalizacion,
separacion de espacios, decoracion, envio de
mensajes.







M.onet, 1873 .

El color se percibe a través del

sistema visual, a diferencia de otras

caracteristicas de un objeto como la
forma y el tamaho.




DEFINICION DE COLOR

Aspecto de la radiacion visible
que permite a un observador
distinguir entre dos campos que
tienen el mismo tamafio y la

misma forma.

En general se asocia el color a la longitud de onda,

ées correcta esta asociacion?

v'Se pueden ver colores que no tienen \?

v'Se puede ver un mismo objeto de distinto color?




Composicion espectral de la luz
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ELEMENTOS CONDICIONANTES DEL COLOR

Percepcion del color
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ELEMENTOS CONDICIONANTES DEL COLOR

FUENTES DE LUZ
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Distribucion espectral de la luz del dia normal Distribucion espectral de lampara incandescente

Fuente: INDALUX




ELEMENTOS CONDICIONANTES DEL COLOR

Espectro de emision (Distribucion de Potencia Espectral, SPD)
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Distribucion espectral de una lampara Distribucion espectral de una lampara
fluorescente de color blanco frio de vapor de mercurio de color corregido

Fuente: INDALUX
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- Incandescent

350 400 450 500 5RO EDO 650 700 F50
Wavelength - Nanometars

T T T T T
Cool White Fluorescent

350 400 450 500 5RO BOO 650 700 TS0
Wavelength - Nanometars

PENDE DE!

= La distribucion espectral de la fuente de
luz que ilumina el objeto

e La distribucion espectral de la reflec-
tancia de la superficie iluminada o de la
trasmitancia en caso de un filtro

= Del procesamiento que hace el sistema
visual humano de la informacién que llega
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Elementos condicionantes del color

Objeto

Curvas de reflectancia y
transmitancia espectral:

Describen el efecto de un
objeto sobre la luz

EL COLOR DEPENDE DE LA REFLECTANCIA
ESPECTRAL DEL OBJETO

Orange

Tomato

Reflectance (percentage)

L 1
500 600
Wavelength (nm)
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EN UN FILTRO DE COLOR INTERESAN LAS
CURVAS DE TRANSMITANCIA ESPECTRAL

Y% x
865 ] . 0426

y
0.509

01 0* Wavelength - Nanometres

Medium Yellow

Pure bright yellow. Not good for
acting areas but great for special
effects and accents.

59.5

169
Lilac Tint

Pale lavender. Good for almost white
light with a cool tint.

El color depende de:

100

Transmission

La distribucion espectral de la fuente de luz

que ilumina la imagen

Del procesamiento que hace el sistema visual
humano de la informacion que llega
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Elementos condicionantes del color

Observador estandar (Colorimetria)
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Teoria Tricromatica
de la Percepcion del Color

Trichromatic Theory of colour
(Young-Helmholtz)

Yellow

stimulus Receptors e I ‘

METAMERISMO

Estimulos de color metdmeros: corresponden distribuciones
espectrales diferentes que se ven iguales para un observador
determinado

Luz dia Monitor TV

Gracias a la existencia de
metamerismo podemos percibir
como semejantes la escena
natural con luz dia y la escena
en el monitor de television.

A partir de la percepcion de un
color no puede reproducirse la
e VL W distribucidn espectral que lo

Relative power

T T =
380 480 580 680 780
Wavelength, nm

conforma.
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EL SISTEMA VISUAL NO ES ANALITICO

Dos fuentes con diferente curva de distribucion
espectral I(L) pueden parecer iguales

@ MARIOTTE (1681) y NEWTON (1704) sugirieron que todos
los colores podian ser discriminados por la combinacion de
otros tres, por lo que a ésta teoria se le lamo TEORIA
TRICROMATICA.

@ THOMAS YOUNG fue el primero en sugerir que la
tricromacia era una propiedad del ojo (retina).

YRS E )iVl 1866): sugirid que esta tricromacia era

propiedad especifica de los conos, por esto la teoria
tricromatica es conocida también como TEORIA YOUNG-

Hembholtz
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Atributos del color

A partir de la percepcion del color de una
fuente de luz NO podemos determinar su
composicion espectral

saturacion y claridad

Curvas de distribucion de intensidad

a) fuente amarilla monocromatica
b) mezcla aditiva de dos fuentes monocromaticas, una verde y otra roja
c) mezcla aditiva de dos fuentes no monocromaticas, verde y roja
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a) luz blanca, completamente no saturada,

b) luz roja saturada
¢) luz roja menos saturada (rosa)
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SATURACION

SATURACION (Croma)

Grado en que el color se separa del gris neutro y
se aproxima a un color puro del espectro. Un gris
neutro es totalmente no saturado y un color
espectral puro es totalmente saturado.
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Curvas de distribucion de intensidad de una fuente para tres
niveles distintos

curvas que representan el porcentaje de luz reflejada por tres
objetos distintos, en funcién de la longitud de onda.

LUMINCISIE) AR Vellof
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CROMATICIDAD

MATIZ + SATURACION = CROMATICIDAD

Un gris neutro no tiene ni matiz ni
saturacion, y se denomina acromatico
El matiz es determinado por la posicion en el
espectro de aquellas radiaciones que son
notoriamente mas intensas que el resto,
mientras la saturacién es determinada por el

grado en el cual estas radiaciones
predominan sobre las otras.

Representacion 3D del Color

L*c*h*

antacién mas intutitiva

Saturacion)

h = Tono (Hue),
un valor de 0 a 360°
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COLOR

El sistema visual puede distinguir:

20 saturaciones
500 niveles de luminosidad

2.000.000 de colores

MEZCLAS ADITIVAS DE LUCES
SUMASDESCOLLORES
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SUMA DE LUCES DE COLORES
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(CO/Ores: CompIErmentaros

amarille

Elfcomplementano dertn colorSe encuentra
enllalinea quertinerese color atraves del
plance)y elllade opuesterde lathernradura
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Colores complementarios Luz

<P

Veamos estas afirmaciones:

En general se asocia el color a la longitud de onda, ¢es esto
correcto? No.

v'Se puede ver un color sin la presencia de la A
correspondiente? Si.

v'Un color asociado a una A presente puede no verse? Si.
v'Se pueden ver colores que no tienen A? Si.

v'Se puede ver un mismo objeto de distinto color? (fuente,
sistema visual) Si.

Colores espectrales vs no-espectrales, tales como magenta,
rosa, marron, plata, rojo fluorescente, negro, gris.

Muchos de los colores de la naturaleza no estan en el espectro
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EL COLOR DE LOS OBJETOS
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Leyes de mezclas de colores

Si X es un color que se percibe igual a otro Y

X=Y

X e Y puede tener distribuciones espectrales
diferentes (metameros)

Si Z es otro color:
X+Z=Y +2Z




Cualquier color puede obtenerse a
partir de tres colores diferentes
(pueden ser rojo, azul y verde) de
modo que

X =aA + bB + cC

Si elegimos cualquier terna de colores,
podemos formar cualquier color:

Xn=aA;+bA, + CcA;

¢Cudles son los mejores tres primarios?
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La CIE escogio rojo, verde y azul

olours 5 ROjO 650 nm
Verde 530 nm
Azul 460 nm

Experimento de correspondencia de colores
mediante mezcla aditiva

EEE]

por primarios
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7% de los tres colores primarios espectrales de
referencia para obtener otro color

X = rR +bB +g6
o \ \ \ \ \ \ \
° Cantidad de azul 460
100 ——
N 4
b
w0 L \)
Cantidad
relativa 60 |- _
de cada
color Cantidad de verde 530
40 \ —
ngyb 20 - Cantidad de rojo 650 —
Funciones \
P -0
Coincidencia 460 | 1530 650 |
De color |2 ! ! | ! \ \ \ ! !

406 418 431 447 465 488 515 550 596 659 747

Longitud de onda (nm)

cyan monocromatico




Funciones deigualacion dellcolor:
Cantidad de primario para/igualar los colores espectrales puros.

CIE 1931 - dar de 2°

Walores tr

Se establecen condiciones:
No hay valores negativos
y=V(A)

Sensibilidad/espectralide;conos
vs.
\Valoresiriestimulos

Fraccion de la luz absorbida por

cada tipo de cono

400440 480520 560 600 640 680
Longitud de onda, nm
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Diagrama de cromaticidad CIE 1931 (Observador de 29)

CIE 1931 Chromaticity Diagram
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