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FISICA |
CALCULO I
DESCRIPCION

Se pretende que el alumno adquiera conceptos de campo eléctrico y campo
magnético, tanto en el vacio como en medios materiales conociendo sus propiedades fundamentales.
Se trataran campos estacionarios y variables en el tiempo, desarrollando los formalismos necesarios.

También se desarrollar, a partir de las ecuaciones de Maxwell, lo referente a
ondas electromagnéticas planas en medios dieléctricos y su aplicacion a los fenédmenos 6pticos

PROGRAMA SINTETICO

CAPITULO I: Campo eléctrico

CAPITULO lI: Campo eléctrico en medios materiales dieléctricos
CAPITULDO llI: Corriente eléctrica

CAPITULO VI: Campo magnético constante en el vacio
CAPITULO V: Campo Magnético en medios materiales
CAPITULO VI: Induccidn electromagnética.

CAPITULO VII: Ondas electromagnéticas
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PROGRAMA ANALITICO
1. Electrostatica:

1.1. Carga eléctrica: Origen de la carga eléctrica. Conservacion y finitud de la carga
eléctrica. Carga puntual

1.2. Interaccién entre dos cargas puntuales - Ley de Coulomb: Introduccién del concepto
de Campo Eléctrico. Unidad - Ordenes de magnitud

1.3. Lineas de Campo Eléctrico.

1.4. Interaccién entre cargas puntuales: Principio de superposicion. distribucién discreta
de cargas - una distribucién de carga continua

1.5. Rotor del Campo Eléctrico. Conservacion del campo electrostético:

1.6. Potencial electrostatico: Potencial de una carga puntual. Propiedades del Potencial
eléctrico.

1.7. Principio de superposicién. Potencial de una distribucion de cargas puntuales
discreta y continua.

1.8. .Divergencia del campo Eléctrico: Ley de Gauss - Aplicaciones de la ley de Gauss.

1.9. Conductores: propiedades basicas. Cargas inducidas. Condiciones de borde del
campo eléctrico

1.10. Trabajo y Energia en Electrostatica

1.11. condensadores. Capacitancia. Energia almacenada en un condensador.

1.12. Ecuaciéon de Laplace: Teoremas de unicidad Soluciones analiticas, método de
separacion de variables.

1.13. Meétodo de relajacion.

1.14. Aproximacion de potenciales a larga distancia. Dipolo eléctrico.

1.15. Método de las Imagenes.

2. Campo eléctrico en medios materiales dieléctricos:

2.1. Momento dipolar eléctrico. Polarizacion

2.2. Distribucion de carga de polarizacién volumétrica y superficial.

2.3. Campo en un dieléctrico. Polarizacion y Desplazamiento eléctrico.

2.4. Susceptibilidad Permitividad eléctrica. Constante dieléctrica. Dieléctricos lineales.
2.5. Condiciones de borde en dieléctricos lineales.

2.6. Condensadores con dieléctrico. Condensadores en serie y el paralelo.
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3. Corriente eléctrica.

3.1 Densidad de corriente. Ecuacion de Continuidad

3.2 Ley de Ohm. Medios Ohmicos. Conduccion eléctrica. Resistencia eléctrica.

3.3. Efecto joule.

3.4. Circuitos de corriente constante. Fuente de voltaje. Circuitos en serie y en paralelo.
3.5. Circuitos RC con corriente constante

4, Campo Magnético de corrientes estaticas:
4.1. Fuerza de Lorentz
4.2. Campo magnético de una corriente constante. Ley de Biot-Savart.
4.3. Fuerza sobre corrientes. Fuerza entre circuitos.
4.4, Rotor del campo magnético. Ley de Ampere.
4.5. Divergencia del Campo magnético. Condiciones de borde del campo magnético

estético
4.6. Potencial vectorial magnético - Dipolo magnético. Momento dipolar magnético.

5. Campo magnético en medios materiales:

5.1. Campo de Magnetizacion: materiales paramagnéticos, diamagnéticos.

5.2. Corrientes de magnetizacion. Campo de intensidad magnética H y campo
magnético en un material magnetizado.

5.3. Medios magnéticos lineales. Susceptibilidad magnética. Permeabilidad

5.4. Ferromagnetismo. Curva de histéresis.

6. Induccién electromagnética.
6.1. Fuerza electromotriz inducida: Fuerza de Lorentz y Ley de Faraday.
6.2. Generador eléctrico.
6.3. Circuitos Rigidos: Autoinductancia e Inductancia Mutua. Circuitos RL con voltaje

constante
6.4. Energia del campo Magnético.
6.5. Ecuaciones de Maxwell.
6.6. Ley de Ampere — Maxwell.
6.7. Leyes de Conservacion: Teorema de Poynting.
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7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Ecuacion de onda en medio libre de cargas y corrientes.

Onda Plana monocromatica.

Espectro electromagnético.

Reflexién y transmision en incidencia normal
Principio de superposicion
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