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DESCRIPCION

La materia incluye en su desarrollo una serie de conceptos basicos para el estudio de las Ingenierias
Industrial y Mecanica, referentes a las leyes que rigen las transformaciones de la energia y a las relaciones
entre las propiedades fisicas de interés en las ciencias térmicas. También se exhibe un amplio abanico de
aplicacién de las leyes basicas de la Termodinamica. Esta informacion le permitira al estudiante de cada
especialidad, acceder a cursos posteriores que requieran de los mismos.

PROGRAMA SINTETICO

1) Conceptos fundamentales. Definiciones necesarias para el desarrollo de la materia.

2) Propiedades de las sustancias puras, simples y compresibles. Superficie P-v-T. Tablas de propiedades.
Ecuaciones de estado. Calor especifico.

3) La energia y el primer principio de la termodindmica. Transferencia de energia por calor, trabajo y
masa. Enunciados del primer principio para sistemas cerrados y abiertos. Transformaciones cuasi
estaticas de gases ideales.

4) Estudio termodinamico de compresores de gases.

5) Segundo principio de la termodindmica. Enunciados. Procesos reversibles e irreversibles. Teorema de
Carnot. Temperatura Absoluta Termodinamica.

6) Entropia. Teorema de Clausius. Cambios de entropia. Balance de entropia para sistemas cerrados y
abiertos. Entropia e irreversibilidad.

7) Exergia. Definicion. Exergia de sistemas cerrados y abiertos. Balances de exergia. Rendimiento
exergeético.

8) Ciclos de potencia de gas. Ciclos de aire estandar reversibles e irreversibles.

9) Ciclos de potencia de vapor. Rankine simple y sus variantes. Ciclos reversibles e irreversibles.

10) Ciclos frigorificos. Ciclos por compresion de vapor y Brayton de refrigeracion. Bomba de calor.

11) Aire Himedo. Mezclas no reactivas de gases ideales. Diagramas psicrométrico y entalpico. Procesos
de aire himedo.

12) Relaciones termodindmicas. Relaciones termodinamica para sustancias simples compresibles.

13) Termoguimica. Mezclas reactivas y combustion.

14) Transmision del Calor. Mecanismos de transmision de calor. Intercambiadores.
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PROGRAMA ANALITICO

1) CONCEPTOS FUNDAMENTALES:

Sistemas termodinamicos. Dimensiones y unidades. Propiedades de un sistema: extensivas e intensivas.
Estado de un sistema. Equilibrio. Procesos y ciclos. Presion: absoluta y relativa. Temperatura. La ley cero
de la termodinamica. Escalas de temperatura. Propiedades termométricas y termémetros. Termometro de
gas a volumen constante.

2) PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS PURAS, SIMPLES Y COMPRESIBLES:

Sustancia pura. Fases. Postulado de estado. Superficie P-v-T. Procesos de cambio de fase. Punto
critico. Linea triple. Definiciones de vapor saturado, liquido saturado, vapor hdmedo, vapor
sobrecalentado. Diagramas: T-v, P-v, P-T. Tablas de propiedades. Ecuacion de estado de gas ideal.
Constante universal y particular. Energia interna. Entalpia. Calores especificos de gases ideales y sus
relaciones. Gases no-ideales. Factor de compresibilidad y el principio de los estados correspondientes.
Ecuacién de estado de van der Waals. Otras ecuaciones de estado. Modelo de sustancia incompresible.

3) LA ENERGIA Y EL PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.:

Transferencia de energia por calor, trabajo y masa. Definiciones. Unidades. Procesos cuasi-estaticos.
Tipos de trabajo. Enunciado general del primer principio. La energia interna. Principio de conservacién de
la energia para sistemas cerrados. Balance de energia para sistemas cerrados. La experiencia de Joule.
Primer principio para sistemas abiertos. Conservacion de la masa para un volumen de control.
Conservacion de la energia para un volumen de control. Analisis de sistemas en estado estacionario.
Anélisis de flujo transitorio. Transformaciones cuasi-estaticas de gases ideales: isocorica, isobarica,
isotérmica, adiabatica y politropica. Representacion grafica y expresion analitica. Exponente politrépico
para cada caso particular.

4) ESTUDIO TERMODINAMICO DE COMPRESORES DE GASES:

Diagrama indicador de un compresor alternativo ideal. Diagrama de estado. Trabajo del compresor.
Compresion en etapas. Calculo de presiones intermedias. Diagrama indicador con espacio nocivo.
Rendimiento volumétrico. Presion maxima.

5) SEGUNDO PRINCIPIO:

Enunciados. Equivalencia logica de los mismos. Ciclo de Carnot. Procesos reversibles e irreversibles.
Limitaciones del segundo principio sobre maquinas térmicas, frigorificas y bombas de calor. Escala
termodinamica de temperatura.

6) ENTROPIA:

Teorema de Clausius. Ecuaciones Tds. Cambio de entropia de un gas ideal. Representacién de procesos
reversibles de gases ideales. Diagramas T-s y h-s de una sustancia pura. Cambio de entropia de una
sustancia incompresible. Entropia e irreversibilidad. Balance de entropia para sistemas cerrados y abiertos.
Reversibilidad interna y externa. Rendimiento isoentropico. Nociones de termodindmica estadistica.
Tercera ley de la termodinamica.
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7) EXERGIA:

Definicion. Exergia de un sistema cerrado. Balance de exergia para sistemas cerrados. Destruccién de
exergia. Trasferencia de exergia por trabajo y por calor. Exergia de un sistema abierto. Balance de exergia
para volimenes de control. Rendimiento exergético de diferentes equipos.

8) CICLOS DE POTENCIA DE GAS:

Consideraciones basicas. Suposiciones de aire estandar. Ciclos: Otto, Diesel y Dual de aire-estandar.
Temperatura media termodinamica. Ciclo equivalente de Carnot. Ciclos Ericsson y Stirling. Ciclo Brayton
de aire-estandar. Turbina de gas regenerativa. Turbina regenerativa con recalentamiento y refrigeracion.
Turbinas ideales para propulsion aérea. Principales irreversibilidades y rendimiento de cada ciclo.

9) CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR:

Componentes de una central térmica de vapor. Ciclos de potencia de vapor: Carnot, Rankine ideal,
Rankine con sobrecalentamiento y recalentamiento. Temperatura media de ingreso de calor. Ciclo
Rankine supercritico. Ciclo Rankine regenerativo. Ciclo combinado. Ciclos binarios. Principales
irreversibilidades y rendimiento de cada ciclo.

10) CICLOS FRIGORIFICOS:

Diagramas P-h. Ciclos frigorificos: de Carnot invertido, de refrigeracién por compresion de vapor.
Ciclos en cascada. Ciclos por compresidon de vapor multietapas. Bombas de calor por compresion de
vapor. Sistemas de refrigeracion con gas: ciclo Brayton de refrigeracion. Principales irreversibilidades.
Refrigerantes. COP. Licuacién y solidificacion de gases.

11) AIRE HUMEDQO:

Mezclas no reactivas de gases ideales: composicion de la mezcla, relaciones PvT, propiedades de la
mezcla. Mezcla aire seco-vapor de agua. Humedad absoluta, absoluta de saturacién y relativa. Presion de
vapor. Temperatura de rocio. Entalpia del aire himedo. Temperatura de saturacién adiabatica y de bulbo
himedo. Diagrama psicrométrico. Diagrama entalpico del aire himedo. Conservacion de la masa y de la
energia en sistemas psicrométricos. Procesos acondicionamiento del aire himedo: calentamiento -
enfriamiento, humidificacion - secado y sus combinaciones. Enfriamiento evaporativo. Mezclas
adiabaticas de corrientes de aire himedo. Torres de enfriamiento.

12) RELACIONES TERMODINAMICAS:

Relaciones termodinamicas para sustancias simples compresibles. Diferenciales exactas mas importantes.
La funcién de Helmholtz. La funcién de Gibbs. Relaciones de Maxwell. Funciones termodindmicas
fundamentales. Relaciones que incluyen la entropia, la energia interna y la entalpia: ecuacion de
Clapeyron y de Clausius-Clapeyron, expresiones para As, Au y Ah en regiones de una sola fase,
coeficientes de dilatacion isobérica y de compresibilidad isotérmica, relaciones que incluyen los calores
especificos. Coeficiente de Joule-Thomson, expansion de Joule-Thomson y curva de inversion.

13) TERMOQUIMICA:
El proceso de combustion. Relacion aire-combustible. Conservacion de la energia en sistemas
reactivos. Entalpia de combustidn y poder calorifico. Temperatura de flama adiabatica.
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14) TRANSMISION DE CALOR:

Mecanismos de transferencia de calor. Ley de Fourier. Conductividad térmica. Conduccion a través
de una pared plana y a través de paredes cilindricas y esféricas. Ley de enfriamiento de Newton y ley de
Stefan-Boltzmann. Transferencia de calor de fluido a fluido. Coeficiente global de transferencia de calor.
Intercambiadores de calor.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1) Ley de Boyle y Mariotte.

2) Ley de Gay Lussac.

3) La Maquina de Herén.

4) Ley de enfriamiento de Newton.

5) Entropia.

6) Medicion de la constante isoentrdpica de un gas ideal. Método de Clement-Desormes.
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