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Resumen.Se determind la constante de NewtoR)(Keniendo en cuenta como principal método desfesen-
cia de calor presente en la experiencia a la redigeérmica), para tres recipientes idénticos amateristicas
similares exceptuando la composicién de sus sepesfiaterales. Dos de los recipientes poseiatigera capa
de pintura (una negra y la otra plateada) y ekterecipiente ninguna capa, conservando el bpilipio del

material.

Introduccion

El calor es la forma de energia que se
puede transferir de un sistema a otro como
resultado de una diferencia de temperatura.
Existen tres mecanismos de transferencia
de calor: conduccién, conveccion y radia-
cién. La conduccion depende de la configu-
racion geométrica de éste, su espesor y el
material del que esté hecho, asi como la
diferencia de temperatura a través de él. La
conveccion es un modo de transferencia de
energia entre una superficie soélida y el
liguido o gas adyacentes que estan en mo-
vimiento y comprende los efectos combi-
nados de la conduccién y el movimiento de
fluidos. Por otra parte, la radiacién térmica
depende de la temperatura del cuerpo, del
area y de la emisividad del material.

Q = E.O-.A. (-rsé|id04 - Tambient:) (1)
emitida

A: Area superficial del sélido.
¢: Emisividad de la superficie.
o: Constante de Stefan-Boltzmann.
Tsoido TEMpeEratura del cuerpo (°k).
Tambiente T€MpPeratura ambiente (°k).

La emisividad es la proporcion de ra-
diacion respecto a la emitida por un cuerpo
negro.

La Ley de Enfriamiento de Newton
establece que la tasa de pérdida de calor de un
cuerpo es proporcional a la diferencia de tem-
peratura entre el cuerpo y sus alrededores.
Este comportamiento se ve representado por la
siguiente expresion:

TH) =T,
t: Tiempo.
Kn: Constante de Newton.

mbiente+ (Tinicial_ Tambientl' e_KN ! (2)

Tambiente T€MPperatura ambiente (°C).
Tiniciat: T€Mperatura inicial (°C).

El objetivo del experimento fue determinar
la constante de enfriamiento de Newton
para tres recipientes idénticos de carac-
teristicas similares exceptuando la compo-
siciobn de sus superficies laterales, y asi
analizar cual poseia una mayor transferen-
cia de calor. Para su cumplimiento se rea-
liz6 una experiencia con tres recipientes
llenos con agua caliente y se les fue mi-
diendo la temperatura en distintos instantes
de tiempo.

Desarrollo

Se utilizaron tres latas de latén con el
mismo volumen, una con su superficie late-
ral pintada con acrilico negro (Negro), otra
con acrilico color plata (Plateado) y una al
natural, es decir, sin pintar (Brillante). A
cada una se las llené con 380 ml de agua a
95 °C. Cada una se aislé térmicamente por
la parte superior e inferior con una gruesa
plancha de telgopor. Se registraron si-
multdneamente las temperaturas utilizando
una termocupla tipo k introducida en cada
recipiente hasta la mitad de su volumen y
un registrador Xplorer GLX, utilizando
intervalos de tiempo de 5 segundos.

llustracionl: Presentacion de los componentes.



llustracion2: Distribucion final de los componentes.

Resultados

De los datos extraidos del GLX se
conformé el siguiente grafico representante
de la Ley de Enfriamiento de Newton (2):
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Gréfico 1: Temperatura en funcion del tiempo.
Debido al comportamiento que se ob-
serva en el grafico 1 se linealizé la ecua-
cién (2) transformandola a:
Ln(T_TambientJ = _K N't+ Ln(T'niciaI_ Tambient) (3)

Se generé una nueva tabla utili-
zando losdatos extraidos del GLX y la
ecuacion (3) obteniendo el siguiente gréfi-
co:
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Gréfico 2: Logaritmo Natural de la diferencia de
temperatura con el ambiente en funcién del tiempo.

Se realizo regresion lineal a las cur-
vas del grafico 2 y se hallaron sus pendien-
tes (valores de KK de cada recipiente) con
Sus respectivos errores:

Recipiente Negro:

Kn= (197,96+0,29)*10seg"
Recipiente Plateado:

Kn= (195,71+0,27)*10seg"
Recipiente Brillante:

Kn= (163,65+0,22)*10seg"

En la experiencia se obvio la transferencia
de calor por conduccién y conveccion dado
a que es aproximadamente la misma en los
tres recipientes debido a que tuvieron las
mismas caracteristicas geométricas v,
ademas, fueron aislados por encima y por
debajo, y se traté de reducir la corriente de
aire alrededor del experimento, logrando
igualar la transferencia de calor por esos
dos mecanismos mencionados anteriormen-
te. Por lo tanto, se tom6 como principal
referencia el mecanismo de transferencia de
calor por radiacion térmica.

Se pudo observar, teniendo en cuen-
ta que los errores no se solapan, que el re-
cipiente Negro presenta una constante de
Newton mayor que las demas y por otra
parte el Brillante posee una constante de
Newton menor a las restantes. Esto de-
muestra que el recipiente Negro se asemeja
a un comportamiento ideal de radiacion
(cuerpo negro) mientras que el brillante
actia mas como un cuerpo opaco (no trans-
parente), es decir que la radiacion emitida
por ésta ultima es menor a la emitida por
las otras dos. Y el recipiente plateado, si
bien tiene una apariencia similar a la bri-
llante, tiene una constante de enfriamiento
de Newton mas parecida al recipiente ne-
gro.



Para verificar la relaciéon hallada experi-
mentalmente se buscaron los valores de
emisividad de cada recipiente en una tabla

[2]:

Recipiente Negro:
e=0,6
Recipiente Plateado:
e=04
Recipiente Brillante:

€=0,03

Con esos valores de emisividad se pudo
observar la misma relacion que se hallo
analizando la constante de enfriamiento de
Newton para radiacion térmica.

Conclusiones

Antes de empezar la experiencia y te-
niendo en cuenta el concepto de emisividad
del fendbmeno de radiacion térmica, se su-
puso que el recipiente Negro se comportar-
ia casi como un cuerpo negro debido a la
presencia de una alta emisividad y el reci-
piente Brillante se comportaria como un
cuerpo no transparente dado que su emisi-
vidad es menor a las demas.

En este trabajo como parametro de
comparaciéon para medir la radiacion de los
diferentes recipientes usamos la constante
de Newton, ya que la experiencia fue dise-
flada para que soélo se tenga en cuenta el
fendmeno de radiacién térmica.

Por dltimo, teniendo en cuenta los
valores de las constantes halladas asociadas
a los diferentes recipientes, se comprobd
nuestra hipotesis. Dado que la constante de
newton para el recipiente Negro fue la ma-
yor de las tres y la del recipiente Brillante,
fue la menor.
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