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Guia de Problemas N2 6.

1) En el caso de un oscilador armdnico tridimensional los autovalores de energia son de la forma:

Exi= ho(k + 1+ 3/2),
donde “k” es un entero positivo o nulo y “I” es el nUmero cuantico azimutal. Demuestre que,
tomando n=k+l, la degeneracion de un nivel de energia discreto E, es g,= (n + 1)(n+2)/2.

2) Considere que un deuterdn esta confinado a un pozo esférico de radio ro y profundidad —Vo.
Calcule aproximadamente el primer nivel de energia para un estado de tipo S considerando ro= 2.0
x105 m, Vo= 25 MeV y p= 3.34 x10% kg.

3) Considere el potencial coulombiano V(r)= -e?/r. Demuestre que usando las definiciones p=r/aoy
A= (-E/Ry)Y? se obtiene la siguiente ecuacién adimensionalizada:

[d*/dp® =I(1+1)/p? + 2/p - (A)*uk(p)= 0

Tomando uu(p)= yu(p)exp(-Aup), obtenga la ecuacidén diferencial correspondiente a yu(p). éQué
ocurre cuando p — 0?

4) Encuentre una expresion explicita completa para la funcién de onda correspondiente al estado
[n, n-1, 0> del atomo de hidrégeno. Demuestre que el maximo de probabilidad de encontrar al
electrén ocurre en rm=n%ag. Demuestre que el valor medio de r es <r>= n%ao[1+(1/2n)]. ¢Qué ocurre
cuando n aumenta, desde el punto de vista fisico?
Observacién: J¢* xPe™ dx= p!/(a”*1), con p positivo.

5) Demuestre que la degeneracion de un nivel de energia discreto E, de un potencial coulombiano
—n2
es gn=n-.



