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DESCRIPCION

Esta asignatura tiene dos partes bien definidas. En la primera parte se estudian dos métodos de
aproximacién no considerados en la asignatura Mecénica Cuantica I: la teoria de colisiones y la teoria de
perturbaciones dependientes del tiempo. En la teoria de colisiones, que constituye el primer capitulo, se
tratan los estados no ligados de un sistema con dos aproximaciones que son el método de las funciones de
Green y el método de las ondas parciales, que permiten calcular la seccion eficaz de difusion en los
procesos de colision. En la teoria de perturbaciones dependientes del tiempo, que constituye el segundo
capitulo, se elaboran las estrategias generales para calcular la probabilidad de transicién entre dos estados
cuénticos. En el capitulo siguiente se aplica esta aproximacion a un caso muy importante, donde una onda
electromagnética plana constituye la perturbacion de un d&tomo. En la segunda parte de la asignatura se
estudian los estados cuanticos de sistemas que constan de varias particulas idénticas, esto es, los bosones y
los fermiones. Un capitulo es dedicado a estudiar las consecuencias provenientes de la simetria de
intercambio de particulas y posteriormente en dos capitulos sucesivos se trata la estructura electronica del
atomo y de las moléculas, como sistemas fermionicos.

PROGRAMA SINTETICO

CAPITULO I: TEORIA DE COLISIONES

CAPITULO II: TEORIA DE PERTURBACIONES DEPENDIENTES DEL TIEMPO
CAPITULO Ill: TEORIA SEMICLASICA DE LA RADIACION

CAPITULO IV: PARTICULAS IDENTICAS

CAPITULO V: ATOMOS

CAPITULO VI: MOLECULAS

VIGENCIA ANOS
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PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO I: TEORIA DE COLISIONES

Estados estacionarios de difusion. Amplitud de difusién. Célculo de la seccion eficaz de difusion.
Funciones de Green. Ecuacion integral de difusién. Aproximacion de Born. Difusién de un paquete de
ondas. Difusion por un potencial central. Método de los defasajes. Expresion de la seccion eficaz total.

Teorema Optico. Propiedades de las amplitudes de dispersion. Resonancias. Ejemplos.

CAPITULO II: TEORIA DE PERTURBACIONES DEPENDIENTES DEL TIEMPO

Solucién aproximada de la ecuacion de Schrédinger en el caso de una perturbacion dependiente
del tiempo. Soluciones a primer orden. Probabilidad de transicion entre dos estados. Perturbacién
armoénica o constante en el tiempo. Resonancia. Acople con estados del continuo. Regla de oro de Fermi.
Desintegracion de un estado discreto. Tiempo de vida de un estado. Transiciones de segundo orden.

Aproximaciones adiabatica y brusca. Ejemplos.

CAPITULO lll: TEORIA SEMICLASICA DE LA RADIACION

Hamiltoniano de interaccién. Caso de una onda plana. Hamiltoniano dipolar eléctrico We.
Influencia del tipo de “medida”. Elementos de matriz de Wg. Yy reglas de seleccion. Interpretacion fisica.
Excitacion resonante. Principio del balance detallado. Emision espontanea. Ley de Planck. Excitacion
dipolar no resonante. Mas alla de la aproximacion dipolar: términos dipolar magnético y cuadrupolar

eléctrico. Reglas de seleccidn.

CAPITULO IV: PARTICULAS IDENTICAS
Particulas idénticas. Operadores de permutacion. Fermiones y bosones. Degeneracién de

intercambio. Mediciones no correlacionadas. Estados para N particulas idénticas no interactuantes.
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CAPITULO V: ATOMOS

Atomos de dos electrones. Estados excitados. Notacion espectroscopica. Estados singlete y
triplete. Modelo de Hartree. Aproximacion de Thomas-Fermi. Aproximacion de Hartree-Fock.
“Agujero” de Fermi. Interaccion espin-Orbita. Atomos multielectrénicos. Conceptos de capa y
configuracion electronica. Desdoblamiento de una configuracion. Reglas de Hund. Ejemplos.
Efecto del campo magnético: efectos Zeeman y Paschen-Back. Emisién de rayos X. Efectos

fotoeléctrico y Auger.

CAPITULO VI: MOLECULAS

Método de Born-Oppenheimer. La molécula H,", simplemente ionizada. Combinacion de
orbitales atomicos (método LCAQ). Estados ligante y antiligante. La molécula H,. Método de
Heitler-London. Estados singlete y triplete. Clasificacion de orbitales en moléculas lineales
homonucleares. ApAREAmiento de electrones. Hibridizacion de orbitales. Espectros

rotovibracionales.
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