UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 1/4

BAHIA BLANCA - ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE: FiSICA
PROGRAMA DE: MECANICA ESTADISTICA CODIGO: 3276
Carreras: Licenciatura en Fisica AREA Nro.:
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Por Cuat. Por semana Por Cuat. Dr. DANIEL VEGA
4 64 4 64
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS
Fisica Ondulatoria Mecanica Cuantica |
Dinamica Analitica Fisica aplicada
DESCRIPCION

Ofrece una presentacion de los formalismos necesarios para el tratamiento de los sistemas
de muchas particulas, incluyendo el estudio de sistemas s6lidos y gaseosos.

PROGRAMA SINTETICO

Capitulo I: Probabilidades.

Capitulo 1l: Principios de la Mecénica Estadistica.

Capitulo 111: Aplicaciones de la Distribucién Canénica.

Capitulo IV: Termodinamica Estadistica de Gases.

Capitulo V: Aplicaciones de las estadisticas cuanticas.

Capitulo VI: Sistemas fuertemente interactuantes.

Capitulo VII: Teoria elemental de transporte.

Capitulo V1II: Fluctuaciones del Equilibrio y Fenémenos Criticos.
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PROGRAMA ANALITICO

Capitulo I: Probabilidades.

Definicion de Probabilidades. Variables estocéasticas discretas y continuas. Funcion distribucion: Binomial,
Gausiana y de Poisson. Caminos al azar. Teorema central de Limite. Procesos discretos y estacionarios.
Sistemas dindmicos. Densidad de Probabilidad. Teoria Ergodica, flujo ergddico. Medias de Conjunto y
temporales.

Capitulo 1I: Principios de la Mecéanica Estadistica.

Estados Microscopicos. Tratamiento estadistico. El principio de Igual Peso y el Ensamble Microcanénico. El
peso termodinamico del estado Macroscépico y la Entropia. NUmero de Estados y densidad de Estados.
Sistemas normales en termodindmica estadistica. Contacto entre dos sistemas. Procesos quasi-adiabaticos.
Equilibrio entre dos sistemas en contacto. Leyes fundamentales de la Termodindmica. El estado mas probable
y las fluctuaciones. Distribucidn canoénica. Funcién particion y funciones termodindmicas. Estadisticas de
Fermi-Dirac, Bose-Einstein y Maxwell-Boltzmann. Entropia generalizada. Sistemas de Espines.

Capitulo 111: Aplicaciones de la Distribucién Canénica.

Propiedades Generales de la Funcion Particion. Evaluacion asimptotica para grandes sistemas. Evaluacion
asimptotica y transformaciones de Legendre de las funciones termodinamicas. Gran funcién de Particion.
Funcion Particién para Distribuciones Candnicas Generalizadas. Funciones de Particién configuracionales
clésicas. Matriz Densidad. Aplicaciones a defectos en cristales. Adsorcion de Gases en superficies sdlidas.
Longitud media de polimeros.

Capitulo I1V: Termodinamica Estadistica de Gases.

Funcion particion de gases Ideales. Grados Internos de Libertad y funciones particion internas. Funciones de
Particion vibracional, rotacional electronica y nuclear. Moléculas homo y heteronucleares. Mezclas de gases
ideales. Interacciones moleculares. Moléculas Poliatémicas. Teoria cinética para gas ideal clasico. Funciones
termodindmicas y calores especificos. Gas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, Fermi-Dirac. Gases no
ideales:

Ecuacion de Van-der Walls. Radiacion de cuerpo negro.
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Capitulo V: Aplicaciones de las estadisticas cuanticas.

Funcién de Distribucién de Fermi. Bandas de Energia Electronica en cristales. Huecos y semiconductores.
Emisién termoiodnica. Estadisticas de Bose-Einstein, Helio Liquido. Calor especifico en sélidos, Teorias de
Einstein y Debye.

Capitulo VI: Sistemas fuertemente interactuantes.

Propiedades magnéticas. Paramagnetismo de Pauli. Paramagnetismo, célculo general de la imantacion,
Funcién de Brillouin. Ferromagnetismo, interaccion entre espines: Aproximacion del Campo Molecular de
Weiss. Transiciones orden - desorden. Modelo de Ising. Aproximacion de Bragg-Williams y Bethe-Pairs al
modelo de Ising. Fendbmenos cooperativos: aleaciones. Teoria de Flory para soluciones de polimeros.

Capitulo VII: Teoria elemental de transporte.

Autodifusién. Ecuacion de Boltzmann. Dispersion de dos cuerpos. Derivacion de la ecuacion de
Boltzmann. Teorema H de Boltzmann.

Capitulo V1II: Fluctuaciones del Equilibrio y Fendmenos Criticos.

Introduccién. Teoria de Fluctuaciones de Einstein. Funciones de correlacion y funcién respuesta. Teoria

del escalado. Funcion homogénea. Escalado de Widom. Escalado de Kadanof. Calculo Microscopico de
exponentes criticos. Exponentes criticos para un red triangular.
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