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Recuperatorio-Primer parcial

1- seac y M la energia interna y la magnetizacion de un material inmerso en un campo magnético
constante H. Pruebe que el calor especifico es:

C = (8E> H(@M)
H=\or/, aT /)y

2- Una coleccién de particulas con spin %, se encuentran confinadas en una superficie con N sitios
de absorcion. Por cada sitio, se tiene:
o = 0 si es un avacancia

o = 1 para particulas con spinup 1T
o = —1 para particulas con spin down |
Considere que las particulas no interactian entre siy que la energia de cada sitio es

& =—wo?, con—w < 0.

a- Calcule la entropia del sistema S(Q, M), donde Q = N; + N, representa al conjunto de
spines, y M = N; — N, la magnetizacidn, utilice N, para identificar las vacancias.

b- Ahora utilice q= Q/N ym= M/N . En el limite termodindmico N, Q, M — oo, peroqy m
permanecen finitos, calcule la temperatura T (g, m).

C- Muestre explicitamente que la temperatura puede ser negativa para este sistema, explique.

3- un gas de ideal clasico se encuentra a una temperatura T, confinado en un cilindro vertical
infinitamente alto. Dentro del cilindro actia un campo gravitatorio con aceleracion gravitatoria
g, constante y uniforme. Si la masa de cada particula es m, se pide:

a- Demostrar que la funcién particion de una molécula es proporcional a T5/2.

b- Demostrar que la energia interna del gas se corresponde con la energia interna de un gas
con 5 grados de libertad, éPor qué?



