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Programa desarrollado.

-Introduccién a las ecuaciones mecano-cuadnticas relativistas.
Ecuacidén de Klein-Gordon. Ecuacidn de continuidad. Soluciones
de particula libre. Interpretacidédn de las soluciones de
energia negativa. Efecto de un campo electromagnético. Limite

no-relativista. Ecuacidén de Dirac del electrdn. Operadores o

y P. Spinores. Invariancia ante transformaciones de Lorentz.
Ecuacién de continuidad. Soluciones de particula libre. E1
mar de Dirac. Positrén. Operador velocidad. E1 fendmeno del
Zitterbewegung. Efecto de un campo electromagnético. Limite
no-relativista. Ecuacioén de Pauli. Campo de fuerzas
centrales. El operador de Spin. Limite no relativista.
Hamiltoniano de estructura fina. Término del efecto
relativista sobre la masa. Término de interaccidén Spin-
Orbita. Término de Darwin. Solucién exacta para estados
ligados. Operador k. Primera vy segunda componentes del
spinor. El1 atomo de hidrdgeno.

-Estructura fina del &tomo de hidrdégeno. Descripcidn fisica
de cada uno de los términos perturbativos del hamiltoniano de
estructura fina de origen no relativista. Precesidn de
Thomas. Aplicacién de teoria de perturbaciones independiente
del tiempo. Estructura hiperfina del atomo de hidrégeno. Spin
nuclear. Término de acople I.L. Término de acople dipolar
magnético. Término de contacto. Hamiltoniano Zeeman
hiperfino. Estudio del estado 1S. Aplicacidén de teoria de
perturbaciones independiente del tiempo.

-Repaso de la teoria semiclasica de la radiacién.

Hamiltoniano de interaccién sobre los electrones.
Cuantificacién del campo electromagnético. Operadores de
creacidén y aniquilacién. Hamiltoniano del campo

electromagnético. Emisién inducida. Dispersidén de la luz.
Scattering Thomson. Repaso de la teoria de perturbaciones
dependiente del tiempo a 2do. orden. Caso del electrdn libre.
Scattering Raman.

-Formalismo de segunda cuantificacidén. Operadores de creacidn
y aniquilacién para fermiones vy Dbosones. Propiedades de
conmutacidn % anticonmutacidn. Operadores de campo.
Operadores de N-particulas. Operadores de observables en 2da.
cuantificacién. Operador densidad. Estado fundamental de una
gas de fermiones no interactuantes. Matriz densidad para una
particula. Funcidén de correlacidén de pares. Jellium. Energias
de intercambio y correlacién.



-E1 nucleo atdmico. Introduccidén a los fendmenos nucleares.
Caracteristicas generales % parametros del nucleo.
Definiciones. Nucleones. Interaccidén fuerte. Decaimientos.

Exceso masico. Formula de Weizacker. Decaimiento o.

Decaimientos P+ y P-. Valle de estabilidad. Fisidén. Modelo de
la gota. Desintegracidén. Series radioactivas. Modelos del
deuterdédn. Pozo esférico. Estados singlete y triplete. Modelo
mesénico de Yukawa. Nucleos complejos. Modelo de capas.
Modelo del gas de Fermi. Interaccidén Spin-Orbita. Numeros
magicos. Momento magnético nuclear. Momento cuadrupolar

eléctrico. Modelo del decamiento o segin Gamow. Modelo del
decaimiento P segin Fermi.
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