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Fisica Clasica del 1890

Mecanica - Galileo (1564-1642)
Newton (1642-1727)

Ley de inercia, Fza, aceleracion, ley de accion y reaccion

Electromagnetismo = Ecuaciones de Maxwell (1831-1879)
Ley de Gauss, ley de Faraday, ley de Ampere

Leyes de la Termodinamica
Energia interna, calor, trabajo, equilibrio térmico

Teoria cinética de los gases
Predice, difusion, camino libre medio, frecuencia de colisiones, vel. del sonido




-Hay dos maneras-en que la enegia puede ser transportada:

Interaccion. de“una

masa puntual: O
transferencia de

momento y energia

cinética:

Regiones extendidas
donde la energia se
transfiere por vibraciones
y rotaciones:




| a naturaleza de
la luz

« Newton: teoria-corpuscular
(particula)

= Particulasrde luz viajan en linea
recta o rayos

= EXplicaba la formacion de
sombras

= Explicaba la reflexion y
refraccion

T
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| a naturaleza de
la luz

« Huygens: teoria-ondulatoria de
la luz.
Se dio cuenta que-la luz se propaga

como ondara partir-de un punto de
origen.

. . CHristiaIén HU)}gens
Se dio cuenta que la luz viaja a (1629-1695)
menor velocidad cuando entra en

un medio denso.

« Pudo explicar los
fendmenos de interferencia
y difraccion.
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Onda transversal




Onda longitudinal
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ffx} = (x k p)?




¢, COmo representar una onda?

(a) Pulse at {=0 (b)) Pulse at time §

Pulso que viaja con velocidad v, y suponemos que no cambia de forma

Pulso que viaja hacia la derecha y(x,t) = f(x—wt)

Pulso que viaja hacia la izquierda  Y(X,t) = T (X + vt)



Ejemplo:
Un pulso se mueve hacia la derecha a lo largo del eje x se puede representar con
la funcion de onda >

(x—3.0t)° +1

y(x,t) =

Dondex e y se miden~en cmy-t es el tiempo en segundos. Dibuje la funcion de
ondaen t=0,1t=1.0sy t=2.05s.
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Ejemplo:
Un pulso se mueve hacia la derecha a lo largo del eje x se puede representar con
la funcion de onda >

(x—3.0t)° +1

y(x,t) =

Dondex e y se miden~en cmy-t es el tiempo en segundos. Dibuje la funcion de
ondaen t=0,1t=1.0sy t=2.05s.
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Ejemplo:
Un pulso se mueve hacia la derecha a lo largo del eje x se puede representar con
la funcion de onda >

(x—3.0t)° +1

y(x,t) =

Dondex e y se miden~en cmy-t es el tiempo en segundos. Dibuje la funcion de
ondaen t=0,1t=1.0sy t=2.05s.

ylcm)

e % (] C1 /5

L)
o

yix, 2.0) = at = 2.0s

(x— 6.0)2 + 1

x{cm)




farecuacion de onda en tunRa
dimension

%

Ecuacion para la funcion escalar f:

/\

dond\ef;(u) puede ser cualquier funcion doblemente diferenciable



Ondas senoldales

Amplitud, A: méaximo desplazamiento respecto del equilibrio

Longitud de onda, A: menor distancia entre dos puntos idénticos

Periodo, T: tiempo que.tarda la onda para viajar una longitud de onda

' 1
Frecuencila ,
: A




Ondas senoidales

hacia la derecha y(x,t) = Asen[277Z (x—vit)]

y(X,t) = Asen[%[ (x+vt)]

hacia-la izquierda

frecuencia angular

ndamero de onda

y(X,t) = Asen(kXF at)




Superposicion de Ondas
Ondas estacionarias

Cuando una-e mas ondas de la misma naturaleza se
encuentran en un punto al mismo tiempo, la amplitud
Instantanea alli, es la suma de fas amplitudes instantaneas
de cada una de las ondas individuales.
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Ondas estacionarias

Suponga dos ondas idénticas que viajan en direcciones opuestas

W = Asin(kx — wi) yo = Asin(kx + wi)

y=y% + yo = Asin(kx — wi) + Asin(kx + wl)

¥y = (2A sin kx) cos wl

Antinode Antinode

2A sin kx



Antinode Antinode

y = (2Asen kx) cos ot

Amplitud cero cuandosenkx =0 < NODOS
kx= 7,27, 3m... 2 Xx= 2, 1, 322..=nA/2 n=20,1,2..

Amplitud maxima (2 A) cuando sen kx =1 € ANTINODOS
kx = 72,3127, 5127,... 2> X= Al4, 354, 5/4A,..=nl4) n=10, 3, 5...




Ondas estacionarias en una cuerda fija en los
extremos

Condicion de borde >-x=0 ; x=L son nodos - y =0

- Modos normales.de vibracion, frecuencias caracteristicas



Si la distancia entre nodo y antinodo debe ser A/4 -

1° modo; L= >-A=2L

2°moedo, L=2/2\1 2> A=L




Ondas Electromagnéticas

En 1864 Maxwellsugirié-que cargas electricas
aceleradas generan perturbaciones eléctricas
y.magneéticas vinculadas entre si, que pueden
viajar indefinidamente en el espacio

Si-la carga oscila periodicamenteylas
perturbaciones son ondas cuyas
componentes eléctrica y magnética‘'son
perpendiculares entre si y a la direccion de la

-4 James Clerk Maxwell
perturbacion. (1831-1879)



Faraday - Cambio en el campo magnético (flujo) induce corriente (campo eléctrico)

Maxwell - Propuso que-un cambio en el campo eléctrico lleva asociado un campo
magnético

Direction
of wava
travel

1

_ _ 8M
C=—— =2.998x10 A

\Véokth

— permitiviad eléctrica en el vacio
— permeabilidad magneética en el vacio



