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Una mirada in silico al 
interior de los organismos vivos. 
Biofísica Molecular Computacional en el Departamento 
de Física de la Universidad Nacional del Sur  

El progreso desarrollado por la Biología Molecular Estructural en 

los últimos cincuenta años ha permitido llegar a un estado del 
conocimiento en el cual la relación estructura-función es el foco 
para diferentes técnicas experimentales y/o cálculos 
computacionales que buscan desentrañar procesos en los cuáles 
intervienen sistemas constituidos por macromoléculas biológicas. 
¿Cómo es la función de reconocimiento entre complejos proteína-
ligando, proteína-proteína o proteína-membrana?, ¿Qué parte 
estructural es necesaria para la especificidad de la interacción?, 
¿Qué implicancias puede tener una mutación?, o ¿Cómo se 
modifican estructuralmente las moléculas luego de la interacción?, 
son sólo algunas de las preguntas que podemos intentar responder 
conociendo las estructuras, observándolas en detalle y realizando 
con ellas estudios que permitan analizar la física involucrada en los 
procesos. 
Esta charla está orientada a presentar el trabajo que se desarrolla 
en el Grupo de Biofísica del Departamento de Física de la UNS. 

En la naturaleza existe una enorme 
diversidad de sistemas formadores 
de patrones espacio-temporales: 
espirales de Fibonacci en  flores de 
girasol y caracoles tipo nautilus; 
patrones hexagonales en panales 
de abeja y ojos compuestos de 
insectos;  arreglos de rayas en 
cebras, peces tropicales, arrugas de 
la piel e inestabilidades de 
Rayleigh-Bénard, por citar unos 
pocos ejemplos.  Si bien los detalles 
físicos y la fenomenología de estos 
formadores de patrones pueden 
ser totalmente diferentes, detrás 
de cada sistema subyace una física 
general donde interacciones 
competitivas definen simetrías, 
dinámica y escalas espacio-
temporales características.  
Durante las últimas décadas el 
desarrollo de la nanotecnología ha 
permitido lograr un control 
detallado de los potenciales de 
interacción que definen 
estas  interacciones competitivas  y 
también desarrollar herramientas 
para una mejor comprensión del 
fenómeno de auto-organización y 
sus propiedades universales. 


